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Opis Techniczny

1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obwodow pierwotnych pola nr 9 rozdzielni
110 kV, ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa w zakresie rozbudowy rozdzielni 110 kV w stac;ji

elektroenergetycznej GPZ Mikotfajki Pomorskie na potrzeby przytgczania ME Perklice.

2 Inwestor

Inwestorem jest Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdansku, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557
Gdansk.

3 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

Umowa z Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdansku,
Warunki przytgczenia P/24/025820 z dnia 03.01.2025 r.,
Wytyczne programowe nr. 6/0/2025/6 MMPR,

Obowigzujgce standardy techniczne w Energa-Operator S.A,
Istniejaca dokumentacja dla stacji GPZ Mikotajki Pomorskie;
Ustalenia z Inwestorem;

Obowigzujgce normy i przepisy

4 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy w zakresie:

rozbudowy rozdzielni 110 kV o pole liniowe nr 9 relacji ME Perklice,
rozbudowy uktadu kanatéw kablowych,

rozbudowy instalacji uziemiajgcej,

budowy linii kablowych nn,

budowy szafek kablowych na terenie rozdzielni 110 kV,

tablic informacyjnych i opisowych,

obliczen technicznych,

zestawien materiatow.
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5 Opis techniczny
5.1 Stan istniejacy

Istniejgca stacja elektroenergetyczna 110/15 kV GPZ Mikotajki Pomorskie zlokalizowana jest
przy ul. Partyzantow 32 w Mikotajkach Pomorskich, na dziatce nr: 466/4, obreb 0005 Mikotajki
Pomorskie. Dostep do drogi publicznej odbywa sie poprzez drogi wewnetrzne oraz zjazd z ul.
Partyzantéw. Na terenie stacji znajdujg sie nastepujgce obiekty budowlane i elementy infrastruktury
technicznej:

e parterowy budynek stacji wraz z infrastrukturg techniczng i instalacjami wewnetrznymi,

e rozdzielnia 110 kV pracuje jako napowietrzna, skfadajgca sie z 6 pdl w tym, trzech pdl
liniowych, 2-6ch pdl transformatorowych oraz pola tgcznika szyn, zabudowana w uktadzie
jednosystemowym, sekcjonowana odtgcznikami wykonana w technologii tradycyjnej (AIS), z
aparaturg 110 kV posadowiong na konstrukcjach wysokich,

e dwa wolnostojgce stanowiska transformatoréw mocy 110/15 kV z transformatorami 16 MVA,;

¢ linie napowietrzne WN,

¢ linie kablowe SN,

e dwa wolnostojgce stanowiska potrzeb witasnych z dtawikami,

¢ ukfad kanatéw kablowych, kable elektroenergetyczne nn, sterownicze oraz swiattowodowe,

e uktad drog wewnetrznych i chodnikéw,

e ogrodzenie terenu stacji wraz z bramg wjazdows i furtka,

e oSwietlenie zewnetrzne terenu stacji,

e wieza telekomunikacyjna,

e kanalizacja deszczowa,

e przylgcze wodociggowe,

e kanalizacja sanitarna.

W miejscach niezabudowanych teren pokryty jest trawa.
5.2 Demontaze i prace przygotowawcze

W ramach realizacji inwestycji przewiduje sie demontaz oraz zasypanie istniejgcych kanatow
kablowych kolidujgcych z projektowanym polem nr 9.

Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z wykonaniem fundamentéw dla pola nr 9 nalezy
wykonac przebudowe istniejgcych kanatéw kablowych oraz przetozenie istniejgcych kabli obwodéw
wtérnych dla pol 110kV nr 1, 2, 3i 4.

W przypadku stwierdzenia niewystarczajgcej dtugosci istniejgcych odcinkow kablowych nalezy
dokona¢ wymiany kabli na nowe, tego samego typu, z zachowaniem istniejgcych relacji i
funkcjonalnosci obwodow.



Obiekt Nr zadania
CS Przylaczenie do sieci inwestycyjnego: Strona 9/30
SYSTEM ME Perklice 0OBI/23/2502762
i iki i Zmiana |12
CES System Sp. z 0.0. GPZ Mikotajki Pomorskie Zie tom|u:T|om |‘51. |
ul. Stoneczna 40 Obwody pierwotne pola nr 9 rozdzielni 110
80-298 Lezno kV, ochrona przeciwporazeniowa i
odgromowa

5.3 Stan projektowany

5.3.1 Rozdzielnia 110kV

W ramach rozbudowy rozdzielni 110 kV stacji elektroenergetycznej GPZ Mikotajki Pomorskie
nie przewiduje sie zwiekszenia terenu zajmowanego przez stacje, rozbudowa zostanie zrealizowana
w ramach dziatki nr 466/4. Ze wzgledu na fakt, ze stacja GPZ Mikotajki Pomorskie jest czynnym
obiektem elektroenergetycznym przewiduje sie, wykonanie rozbudowy na podstawie uzgodnieh z
Wiascicielem obiektu oraz stuzbami CDM Gdarnsk/ RDM Olsztyn.

Rozdzielnia 110 kV rozbudowana zostanie o jedno pole liniowe 110 kV sktadajgce sie z
nastepujacej aparatury 110 kV:

e gtowic kablowych wraz z ogranicznikami przepie¢ (dostawa urzgdzen stanowi zakres

podmiotu przytgczeniowego),

e odfgcznika liniowego typu ONIII-123/1600/U2 prod. ZWAE Lebork, trojfazowy,
poziomoobrotowy z dwoma uziemnikami, z napedami silnikowymi, o parametrach Un=123
kV, In=1600 A, Ik=40 kA, granica stron na zaciskach odtgcznika liniowego w kierunku gtowic
kablowych podmiotu przytgczanego,

e przektadnikébw kombinowanych (prgdowo-napieciowych) 6-cio rdzeniowe, 6-cio
uzwojeniowe typu PVA-123a prod. ABB/Hitachi o przektadni pradowej
200/5/5/5/5/5/5 A i napieciowej 110/v3 : 0,1/~3 : 0,1/43 : 0,1v3 : 0,1V3 : 0,13 : 0,1/3
KV,

e wytgcznika z napedem silnikowo-zasobnikowym typu LTB-145 D1/B prod. ABB/Hitachi, o
parametrach Un=145 kV, In=3150 A, Ik=40 KA,

e odtgcznika szynowego typu ONIII-123/1600/UL prod. ZWAE Lebork, trojfazowy,
poziomoobrotowy z jednym uziemiajacym, z napedami silnikowymi, o parametrach Un=123
kV, In=1600 A, k=40 KA.

Przewiduje sie ustawienie catosci aparatury na konstrukcjach wsporczych, wysokich
ocynowanych o wysokosci posadowienia aparatury nie mniejszej niz 2,5 m od poziomu terenu.

Do wykonania oszynowania projektowanego pola nr 9 rozdzielni 110 kV przewidziano przewody
linkowe typu AFL-6 240 mm2. Catos¢ aparatury wysokiego napiecia dobrano do znamionowych
parametrow sieci i sprawdzono na warunki zwarciowe zgodnie z wytycznymi programowymi oraz
polskimi normami w tym PN-EN 61936-1:2022-04. Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne. Dla posadowienia
aparatury zostang zaprojektowane fundamenty i konstrukcje wysokie, stalowe (zakres tomu D1).

Szczegbtowe wyposazenie pola nr 9 rozdzielni 110 kV przedstawiono na schemacie
zasadniczym rozdzielni 110 kV oraz przekroju pola w czesci rysunkowe;j.

Na oszynowaniu rozdzielni 110 kV zostaty zastosowane zaciski do uziemiaczy przenosnych.
Przewody uziemiajgce wyprowadzone na konstrukcje nalezy wyprofilowa¢ w ksztatt litery ,D”, aby
umozliwi¢ przytgczanie uziemiaczy przenosnych. Budowa pola nr 9 nie wymaga doposazenia w
sprzet BHP.

Catos¢ prac zwigzanych z rozbudowg rozdzielni 110 kV bedzie wykonywana na czynnym
obiekcie, na podstawie wytycznych realizacji inwestycji oraz harmonogramu prac. Wszelkie
wytgczenia (na potrzeby BHP i trwate zwigzane z zabudowg aparatury itp.) nalezy zgtaszacC i
uzgadnia¢ z wyprzedzeniem do CDM Gdansk i RDM Olsztyn.
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5.3.2 Osprzet stacyjny

Przewidziano zaciski skrecane do potgczen linkowych miedzy aparaturg 110 kV pozwalajgce
na wielokrotng ich zastosowanie i montaz bez uzycia specjalistycznych narzedzi jak w przypadku
przewodow zaprasowywanych. Do montazu zaciskow nalezy uzywac klucza dynamometrycznego
oraz stosowac sie do zaleceh producenta osprzetu. Cato$é osprzetu zostata dobrana dla pradu
zwarciowego 40 KA.

5.3.3 Odstepy izolacyjne

Minimalne odstepy izolacyjne w powietrzu doziemne i miedzyfazowe dla rozdzielni 110 kV
okreslono, zgodnie z PN-EN 61936-1:2022-04. Nalezy zachowaé¢ minimalne odlegtosci:
Minimalny odstep doziemny i miedzyfazowy dla R110 kV (N) | 1100 mm
Min. wysokosé nad dostepnym terenem z uwzglednieniem $niegu dla | (H) | 3600 mm
R110 kV
Minimalna wysoko$¢ do najnizszej czesci izolatora z uwzglednieniem | (H) | 2500 mm
Shiegu
Minimalna skrajnia pionowa (wysokosé) drogi transportowej i drog | (H) | 4200 mm
wewnetrzne;j
Minimalna odlegto$¢ zblizenia do srodkow transportu (T) | 1200 mm
Minimalna jednostkowa droga uptywu dla aparatury 110 kV (montowanej na zewnatrz) przyjeto dla
drugiej strefy zabrudzeniowej o wartosci nie mniejszej niz 25 mm/kV.

5.3.4 Ochrona odgromowa

Rozbudowa rozdzielni 110 kV nie spowoduje zmiany stref ochrony odgromowej. Ochrona
odgromowa zapewniona przez istniejgce iglice i maszty odgromowe.

5.3.5 Instalacja uziemiajaca i ochrona przeciwporazeniowa

Na stacji elektroenergetycznej istnieje wspdlna instalacja uziemiajgca obejmujgca uziemienie
robocze, ochronne i odgromowe. W skiad sieci uziemiajgcej wchodzg uziomy naturalne oraz
sztuczne w postaci nastepujgcych elementéow:

e uziom podstawowy (uziom kratowy);

e uziom otokowy budynku;

e uziom naturalny w postaci linek odgromowych oraz zyt powrotnych kabili;

Na terenie prowadzonych prac, rozdzielni 110 kV przewiduje sie rozbudowe istniejgcego
uziomu kratowego stacji. Projektowany uziom nalezy wykona¢ za pomocg ptaskownika stalowego
ocynkowanego StZn 40x5 mm. Uziom nalezy utozy¢ na gtebokosci 1,0 m.

Wszystkie projektowane konstrukcje wsporcze (kazdy ze stupkdéw konstrukcji wsporczej),
urzgdzenia nalezy objgC uziemieniem ochronnym i przytgczy¢ do uziomu kratowego w dwdch
punktach za pomocg ptaskownikow stalowych ocynkowanych StZn 40x5 mm (zgodnie z czescig
rysunkowa).

Projektowane aparaty i urzgdzenia rozdzielni 110 kV uziemi¢ poprzez ich potgczenie, linkg
miedziang LgY 95 mm2 lub dwoma ptaskownikami StZn 40x5 mm do konstrukcji wsporcze;j.
Uziemien aparatury nalezy dokona¢ z wykorzystaniem dedykowanych zaciskow uziemiajgcych
zgodnie z wytycznymi producenta danego urzadzenia.
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Dodatkowo przy projektowanych ogranicznikach przepie¢ 110 kV (ograniczniki poza zakresem

opracowania), nalezy wbic¢ uziomy szpilkowe — prety o dtugosci 6 m, w celu zmniejszenia rezystanciji
dynamicznej uziomu.
Wszystkie projektowane konstrukcje nalezy potaczy¢ z uziemieniem kratowym stacji za pomoca
ptaskownika StZn 40x5 mm, przytaczonym w dwoch miejscach do konstrukcji. Potgczenia wykonac
poprzez zaciski umozliwiajgce ich rozigczenie. Nie nalezy tgczy¢é bezposrednio miedzi ze stala.
Wszystkie takie potgczenia nalezy wykonaé za pomoca podktadek/przektadek ze stali
nierdzewnej/cynowane;.

Miejsce przytgczen przewoddw uziemiajgcych oraz potgczen srubowych nie nalezy pokrywac
warstwg izolacyjna.

Potfgczenia odcinkéw bednarki w ziemi, w punktach skrzyzowan, wykona¢ jako spawane.
Wyjscie bednarki z ziemi nalezy zabezpieczy¢ na dtugosci ok. 0,6 m taSmg termokurczliwg. Tasme
zainstalowac tak, aby zabezpieczata ona odcinek na dtugosci 0,3 m w ziemi oraz 0,3 m w powietrzu.

Przewody uziemiajgce, ptaskownik przy konstrukcjach wsporczych wyprofilowaé tak, aby
byta mozliwos¢ przytgczenia uziemiaczy przenosnych.

Zaprojektowano uziomy wyréwnawcze, w miejscach obstugi napedoéw aparatury WN,
montazu ogranicznikdw przepie¢ (ograniczniki poza zakresem opracowania) oraz przy szafkach
kablowych. Uziomy wykonac¢ jako spawane, zgodnie z czescig rysunkowg za pomocg ptaskownika
StZn 30x4, utozonego na gtebokosci 0,3 m. Potgczenia odcinkéow bednarki w ziemi, w punktach
skrzyzowan, wykonac jako spawane.

Przewody uziemiajgce, od konstrukcji wsporczych do uziomu wyréwnawczego, wykonac
ptaskownikiem StZn 40x5 mm. Uziomy wyrdwnawcze stanowisk obstugi potgczy¢ z uziomem
kratowym stacji w dwéch miejscach, do réoznych bokow (ciggéw) kraty za pomoca ptaskownika StZn
40x5 mm, poprzez spawanie. Miejsca montowania uzioméw wyrdéwnawczych oraz ich rodzaje
zostaty przedstawione w czesci rysunkowe;.

W ramach rozbudowy stacji GPZ Mikotajki Pomorskie zostang dobudowane ciggi kanatéw
kablowych na terenie rozdzielni 110 kV. W zwigzku z powyzszym nalezy wykonac¢ uziemienie
wspornikow drabinek kablowych i samych drabinek. Jako uziemienie kanatow rozdzielni 110 kV
nalezy utozy¢ na dnie kanatu ptaskownik StZn 30x4. Ptaskownik uziemiajgcy w kanatach kablowych
nalezy przytgczyé w odlegtosci okoto 10 m oraz w miejscu skrzyzowanh do uziomu kratowego stacji
poprzez spawanie zgodnie z czedcig rysunkowg. W odlegtosci co ok. 10 m nalezy uziemic¢ za linki
miedzianej LgY 16 mm2 stalowe wsporniki drabinek kablowych wraz z drabinkami. W celu
zapewnienia ciggtosci uziemienia poszczegolnych drabinek nalezy potaczy¢ je miedzy sobg linkg
miedziang LgY 16 mm?2.

W budynku do uziemienia ochronnego stacji potaczy¢ szyny uziemiajgce projektowanych szaf w
pom. nastawni z wykorzystaniem linki miedzianej LgY 50 mm?2.

Odkryte fragmenty ciggéw uziemiajgcych pomalowac¢ zgodnie z normg PN-EN 60445:2018-
01.

Po zakohczeniu budowy nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary ukfadu uziomowego,
zgodnie z zasadami przedstawionymi w normie PN-EN 50522. Nalezy wykonaé¢ pomiary napieé
razeniowych dotykowych.

Dopuszczalna warto$¢ napiecia dotykowego razeniowego dla czasu trwania 0,6 s zwarcia
wynosi 176 V. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych napie¢ razeniowych
dotykowych na terenie rozdzielni, potwierdzonych pomiarami, nalezy zwrdci¢ sie do biura
projektowego celem podjecia srodkéw zaradczych.
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5.3.6 Kanaly kablowe

Na potrzeby prowadzenia kabli obwoddéw wtérnych z projektowanych aparatéw i urzgdzen
do pomieszczenia nastawni nalezy rozbudowac istniejgcy ciagi kanatow kablowych zgodnie
Z czescig rysunkowa.

Szerokos¢ kanatéw kablowych zostata dobrana do iloci projektowanych kabli. Zastosowaé
nalezy prefabrykowane betonowe kanaty kablowe o wymiarach wewnetrznych ramy 100x97,5 cm.
W miejscu skrzyzowania z drogg wewnetrzng nalezy zastosowaé kanaty/przepusty drogowe. Na
trasie uktadanych linii kablowych nn, w kanatach kablowych nalezy wybudowa¢ nowe grodzie ppoz.
zgodnie z czescig rysunkowa.

Przy podejsciach kabli do szafek kablowych nalezy wykona¢ dodatkowe uszczelnienie ppoz.
W oparciu o mase/zaprawe ogniochronng. Rozwigzanie dostosowa¢ do stopnia zapetnienia
poszczegodlnych wprowadzen do szafek.

Szczegéty w zakresie montazu kanatdéw kablowych, kanatéw drogowych i drabinek
kablowych:

- montaz ram kanatéw kablowych nalezy wykona¢ na min.30 cm zageszczonej podsypce ze zwiru;

- ramy montowac w ten sposéb, aby pokrywa kanatu byta wyniesiona ponad teren i wystawata ponad
rzedng terenu nie mniej niz 10 cm;

- po zamocowaniu kanatow kablowych nalezy dokfadnie ubija¢ i zageszczaé obszar wokot kanatow
w odlegtoéci okoto 50 cm;

- wsporniki drabinek kablowych mocowaé za pomoca $rub do ram kanatéw kablowych/przepustéw;
- drabiny kablowe montowaé na wspornikach wzmocnionych;

- w kanatach kablowych montowac trzy rzad drabinek kablowych;

- w celu zabezpieczenia kanatéw przed naptywem piasku i ziemi kanaly na tgczeniach nalezy
zabezpieczy¢ geowtdkning separacyjna.

- montaz kanatéw drogowych na fawie z betonu C12/15 .

W czesdci rysunkowej przedstawiono szczegoty odnosnie typow oraz ilosci elementow
kanatéw kablowych jak i drabinek na danym odcinku.

5.3.7 Uktadanie linii kablowych nn

Kable sterownicze, zasilajgce i sygnalizacyjne prowadzone bedg w budynku w kanatach
kablowych, poza budynkiem na drabinach kablowych w kanatach kablowych, bezposrednio w ziemi
oraz w miejscach skrzyzowah z inng infrastrukturg w rurach ostonowych. Kable uktadane
bezposrednio w ziemi nalezy uktadac¢ na gtebokosci min. 70 cm, na warstwie piasku o grubosci 10
cm i przysypaé warstwg piasku o tej samej grubosci, nastepnie warstwg ziemi o grubosci 15 cm i
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego i szerokosci 20 cm, koloru niebieskiego.

W przypadku uszkodzenia grodzi ppoz. nalezy je odtworzyc.

5.3.8 Tablice informacyjne

Na konstrukcjach wsporczych pod aparature 110 kV, na bramkach szynowych i liniowych,
napedach odtgcznikéw, wytgcznikow, szafkach kablowych nalezy wykonac¢ tablice informacyjne,
fazowe oraz opisowe zgodnie z zestawieniem materiatdw, czescig rysunkowg oraz standardami
technicznymi.
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6 Obliczenia

6.1 Zalozenia do obliczen

Do dalszych obliczenh przyjeto zatozenia ze Standardéw Technicznych ENERGA-OPERATOR
S.A., wytycznych programowych oraz warunkéw przytgczenia:
- moc zwarciowa na szynach rozdzielni 110 kV (wg. Wytycznych programowych) — 3500 MVA,
- moc zwarciowa na szynach rozdzielni 110 kV (wg. Warunkdw przytgczenia) — 2409 MVA,
- czas trwania zwarcia — 0,6 s,
- moc przytgczeniowa PV — 24 MW.

6.2 Dobor aparatury i osprzetu 110 kV

Obliczenia dla aparatury i osprzetu 110 kV wykonano dla mocy zwarciowej 3500 MVA.

Maksymalny prad zwarciowy na szynach rozdzielni 110 kV:
Sq

Ji =
T BxU,
3500

I3p = ——
B x 110
Prad zwarciowy udarowy na szynach rozdzielni 110 kV:
I, =k X V2 X I
I, =18 % V2 x 18,37 = 46,76 kA

= 18,37 kA

Prad zastepczy cieplny 1 s na szynach rozdzielni 110 kV:
Ith =vm+nX I3f
Ii, =v0+1x18,37 =18,37kA

Wyznaczone wartosci sg mniejsze od wartosci znamionowych projektowanej aparatury WN
pradu zwarciowego 40 kA. Warunek spetniony, catos¢ aparatury oraz osprzetu WN zostata dobrana
dla prgdéw zwarciowych 40 kA.

6.3 Obliczenia pradu obcigzenia aparatury 110 kV

Prad znamionowy pola 110 kV nr 9 wynikajgcy z warunkow przytaczenia:

_ Py
V3 x U, X cosg

Ig

cosp = Cos(arctg(tg<p)) = cos(arctg(O,BS)) = 0,944

24000 kW
V3 x 110 x 0,944

Iy = 133,44 A

gdzie:
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Is — prad obcigzenia w polu 110 kV nr 9 przy generacji na poziomie 24 MW oraz cosg = 0,944
(tg9=0,35) [A],

Pwve — moc przytgczeniowa [kW],
Un — napiecie nominalne sieci WN — 110 [kV].
Prad znamionowy odtgcznikéw (1600 A) jest wiekszy niz wymagany.

Prad znamionowy przektadnikow kombinowanych (200 A z rozszerzalnoscig pragdowag 150% tj. 300
A) jest wiekszy niz wymagany.

Prad znamionowy wytgcznika (3150 A) jest rowniez wiekszy niz wymagany.

Aparatura 110 kV zostata dobrana prawidtowo ze wzgledu na prad znamionowy.

6.4 Obliczenia przewodoéw dla aparatury WN

Potgczenia linkowe miedzy aparaturg WN w polu nr 9 zaprojektowano przewodem linkowym
stalowo-aluminiowym AFL-6 240 mm?. Diugotrwata obcigzalno$¢ prgdowa przewoddéw dla
nastepujacych warunkow pracy:

e intensywnos$¢ radiacji stonecznej lato / zima: 1000 / 770 W/m?

e wspotczynnik absorpcji promieniowania stonecznego: 0,5

e wspotczynnik emisyjnosci w stosunku do ciata doskonale czarnego: 0,5
o predkos¢ wiatru w kierunku poprzecznym do przewodu: 0,5 m/s

e temperatura otoczenia lato / zima: 30 / 20°C

e temperatura pracy przewodu: 80°C

w okresie zima / lato wynosi 709 A/ 619A.
Sprawdzono warunek dla mniejszej obcigzalnosci w okresie letnim:

IypL 2 Ip
6194 > 133,44 A

Warunek spetniony, przewdd stalowo-aluminiowy AFL-6 240 mm? zostat dobrany poprawie ze
wzgledu na wymagang obcigzalnos¢ w polu WN.

Sprawdzenie przewodu AFL-6 240 mm? ze wzgledu na warunki zwarciowe:

k >1 K
X X
S AFL 3f 1

karL — gestosc¢ pradu dla aluminium 74 A/mm?,

s — przekroj przewodu linkowego AFL-6 240 mm?, cze$¢ aluminiowa 236,1 mm
uwzgledniona w obliczeniach

Tk — rzeczywisty czas trwania zwarcia, zgodnie z warunkami przytgczenia 0,6 s,

lksr — prad zwarciowy wg. standardu,

gdzie:



Obiekt Nr zadania
CE Przylaczenie do sieci inwestycyjnego: Strona 15/30
SYSTEM ME Perklice 0OBI/23/2502762
i iki i Zmiana |12
CES System Sp. z 0.0. GPZ Mikotajki Pomorskie Zie tom|u:T|om |‘51. |
ul. Stoneczna 40 Obwody pierwotne pola nr 9 rozdzielni 110
80-298 Lezno kV, ochrona przeciwporazeniowa i
odgromowa

236,1 X 74 = 174714 A > 18370 X /0,6 = 14229,34 A
Warunek spetniony dla przewodu linkowego AFL-6 240 mm? ze wzgledu na wymagang
obcigzalnos$¢ zwarciowg przewodu.

6.5 Dobor czesci pradowej przektadnikéw kombinowanych do pomiaru energii

6.5.1 Dobor parametréow strony pierwotnej przektadnikéw ze wzgledu na prad obcigzenia
Wymagana obcigzalnos¢ wynikajgca z mocy przytgczeniowej zainstalowanej:
B Pp B 24000 kW
V3 - U, -cosp 3 -110kV - 0,944

Ze wzgledu na zaleznos¢ btedow pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny

I = 133,44 A

przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym nastepujgca zaleznoscia:

001-L, <Izg <12 - L1
gdzie:
l1n — prad znamionowy przekfadnika po stronie pierwotnej,
Ie — maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotne;j.

0,01 -200A<13344A <1,2-2004

2A<13344A <2404
Prad Is = 133,44 A wynikajgcy z mocy przytagczeniowej zainstalowanej stanowi 66,72 %, obcigzenia
nominalnego projektowanych przektadnikow kombinowanych.
Dobrano przektadniki pragdowe o pradzie pierwotnym 200 A.

Prad wtérny przekfadnikow zastosowano 5 A.

6.5.2 Dobor przektadnikéw na warunki zwarciowe
Prad maksymalny zwarciowy wg. Warunkoéw Przytgczenia (Prgd maksymalny zwarciowy wg.

Wytycznych Programowych):

. Sq
I, = ——
V3 x U,
. 2409(3500)
I, = ————— =12,64(18,37) kA
V3 x 110

Zastepczy prad cieplny zwarciowy:

Ienw = I3 X \[t; = 12,65(18,37) - 1/0,6 = 9,79(14,22) kA
Prad zwarciowy udarowy:

Ip = ky - I} - V2 = 1,8-12,64(18,37) - V2 = 32,18(46,76) kA

Dobrano przektadniki kombinowane 110 kV spetniajgcg nastepujgce warunki.
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e Znamionowy prad pierwotny przektadnikdw kombinowanych 200 A (200 A>133,44 A)

e Znamionowy prad udarowy przektadnika kombinowanego 100 kA (100 kA > 32,18(46,76) kA)

e Znamionowy prad cieplny 1-sek przektadnika kombinowanego 40 kA (40 kA > 9,79(14,22)
kA)

6.5.3 Obciazenie strony wtérnej przektadnikow
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego warunku
obcigzenia przektadnika:
0,255, < Soop1 < Sn
gdzie:
Snh - moc znamionowa przektadnika pragdowego,

S0 - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika,

Moc Szoei mozna wyrazi¢ zaleznoscia:

Soobl =2 SL+Sp+ Sz

gdzie:
e S =0,125 VA - moc pobierana przez jeden obwdd prgdowy licznika E660-AM
e Sa=0,1VA - moc pobierana przez jeden obwdd prgdowy analizatora energii
e Sp= |y’ * Rp - moc tracona na przewodach
o lxp =5 A — prad przektadnika po stronie wtérnej przektadnikdw
o Rp = 2%l/(y*s) - rezystancja zastepcza obwoddéw wtdérnych
e Sz =lw?* Rz - moc tracona na zaciskach

e Rz =0,05Q - rezystancja zastepcza stykow

Dla przewoddw wtérnych obwodéw pradowych przyjeto nastepujgce parametry:
s=4mm?,|=76m,y=56 m/Q*mm?

Dla tych parametrow:

moc tracona na przewodach wynosi: Sp = 16,96 VA

moc tracona na zaciskach wynosi Sz = 1,25 VA

Moc obcigzenia 1 i 2 uzwojenia wtérnego przekfadnika dla mocy przytgczeniowej wyniesie:
Sooni=0,125+16,96+1,25=18,34 VA
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Sprawdzenie warunku:
0,25*30 VA <18,34 VA< 30 VA
7,5VA<18,34 VA< 30 VA
Rdzen pomiarowy 1 i 2 przektadnika obcigzony bedzie w 61,13 %.

Moc obcigzenia 3 uzwojenia wtérnego przektadnika dla mocy przytgczeniowej wyniesie:
S206=0,1+16,96+1,25=18,31 VA

Sprawdzenie warunku:
0,25*60 VA < 18,31 VA <60 VA
15 VA <18,31 VA<60 VA
Rdzen pomiarowy 3 przektadnika obcigzony bedzie w 30,57 % - przy zabudowie jednego
analizatora. (W ramach odrebnego opracowania podmiot przytgczeniowy zaprojektuje i zabuduje
drugi analizator energii, ktéry zostanie zasilony z tego samego rdzenia pomiarowego. Po jego

zabudowie przewidywane obcigzenie przektadnika wyniesie okoto 60%.

WARUNEK SPELNIONY

Zaprojektowane przekfadniki kombinowane o parametrach:

200/5/5/5/5/515; I = 40 KkA; layn = 100 KA,

rdzen: | pomiarowy 30 VA, kl. 0,2s FS5 oraz linie kablowg dla obwodéw pradowych typu YKSYFtly
7x4 mm?

rdzen: Il pomiarowy 30 VA, kl. 0,2s FS5 oraz linie kablowg dla obwoddéw prgdowych typu YKSYFtly
7x4 mm?

rdzen: Ill pomiarowy 60 VA, kl. 0,5s FS5 oraz linie kablowg dla obwoddw pradowych typu YKSYFtly

7x4 mm?

6.6 Dobor czesci napieciowej przektadnikéw kombinowanych do pomiaru energii
6.6.1 Dobor mocy uzwojenia przektadnikow kombinowanych

Ze wzgledu na zachowanie klasy dokfadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego
warunku obcigzenia przekfadnika:
0,25 S, < Sopi < Sn
gdzie:

e S, - moc znamionowa cztonu napigciowego przektadnika,
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e S - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika,

Moc obcigzajgcg przektadnik w stanie pracy normalnej Son mozna wyrazi¢ nastepujgca

zaleznoscia:

gdzie:

Sobl = Stp+ Sp

e Sip=0,4 VA - moc pobierana przez obwody napigciowe licznika E660-AM z jednej fazy przy

zasilaniu 3 faz i napiecia pomocniczego przez modut komunikacyjny

e Sp = 2,78 VA - straty mocy na obcigzeniu dodatkowym podigczonym do uzwojenia

pomiarowego (rezystor docigzajgcy Rq=1200Q).

Moc uzwojenia pomiarowego nr | i ll, uzwojenie obcigzone tylko przez obwody napieciowe

licznika E660-AM przy zasilaniu z 3 faz i napieciu pomocniczym:
Soobit =0,4+2,78=3,18 VA

Sprawdzenie warunku przy zasilaniu z 3 faz i napieciu pomocniczym:

0,25*10 VA< 3,18 VA< 10 VA
25VA<3,18VA<10 VA

Uzwojenie pomiarowe nr | i Il przektadnika obcigzone bedzie w 31,8 %.

Dobrano przekfadniki kombinowane w polu liniowym 110 kV nr 9 o nastepujgcych parametrach

uzwojen napieciowych:

110/N3/0,1N3 /0,143 /0,143 /0,173 /0,1/N3 /0,1/3 kV

e |—-10 VA, Kkl. 0,2 wzorcowane,
e |I-10 VA, kl. 0,2 wzorcowane,
e |l =25 VA, kl. 0,5 wzorcowane,

e [V-25VA, Kl 0,5/3P,
e V-25VA, kl. 0,5/3P,
o VI-25VA, Kl 3P.

Zastosowane przektadniki napieciowe posiadajg uzwojenia pomiarowe nr | i Il trzymajgce

klase w zakresie pomiaru 0-100% S..

Pozostate obliczenia w tomie 11- Pomiar energii elektryczne;.
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6.7 Sprawdzenie doboru przektadnikéw kombinowanych do pracy zabezpieczen

Na potrzeby pracy zabezpieczen zostang zainstalowane przektadniki kombinowane o nastepujgcych

parametrach:
Wielkosé Wartosé Jednostka
Znamionowy prad pierwotny |1, 200 A
Znamionowy prad wtorny I, 5 A/A
Klasa zabezpieczeniowa przektadnika, rdzen IV, V, VII 5P20 -
Moc znamionowa Sy przektadnika, rdzen IV, V, VII 60 VA

6.7.1 Dobor przektadnikéw pradowych dla zabezpieczenia MiCOM
Sprawdzenia doboru rdzenia przektadnikow dla zabezpieczenia odcinkowego wykonano na

podstawie materiatéw zawartych w instrukcji zabezpieczenia MiCOM prod. Schneider.
Dane przekladnika pradowego:
e prad znamionowy pierwotny: l,n = 200 A
e prad znamionowy wtorny: ls, = 5 A,
e moc znamionowa rdzenia: S, = 60 VA
e klasa rdzenia: 5P20
e znamionowy graniczny wspotczynnik doktadnosci ALF: k, = 20
Dane obwodu pradowego:
e dlugos¢ przewodu od zacisku przektadnika do zabezpieczenia: | = 76 m
e przekroj przewodu toru prgdowego: s = 4 mm?
e konduktywnos$é miedzi: y = 56 m/Q-mm?
e pobdr mocy przez zabezpieczenie (1 tor): Sq = 0,1 VA
e rezystancja zaciskéw w torze prgdowym: R, = 0,05 Q
Obliczanie napiecia punktu kolankowego V,:
Vi = (Ree + Ry) X ke X Iy

gdzie:

Rct — rezystancja wewnetrzna rdzenia strony wtérnej przektadnika — 0,089 Q (warto$¢ podana przez
firme Hitachi),

Rn— rezystancja znamionowa rdzenia strony wtdérnej przektadnika [Q]

kn - Znamionowy graniczny wspotczynnik doktadnosci ALF - 20

In— znamionowy prad wtérny przekfadnika — 5 A
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V, = (R + Ry) X ky, X I, = (0,089 + 2,4) X 20 X 5 = 248,9 V

Znamionowe napiecie punktu kolankowego powinno zawierac sie w nastepujgcych granicach:
Vi, = (Ret + R, + Rpp) X KX I, oraz
V, =2 (Rt + R, +2X Rpp) X KX I,

gdzie:

R, — rezystancja zaciskéw,

Rop — rezystancja obwodu pomiarowego,

K- wspotczynnik wymiarujgcey,

kn - Znamionowy graniczny wspotczynnik doktadnosci ALF - 20

ls— prad zwarciowy trojfazowy poza strefg chroniong po stronie wtornej 316 A

l1++— prad zwarciowy jednofazowego poza strefg chroniong po stronie wtérnej 208,25 A

1
= = = 0,339 0
sXy 4X56

V, > (Res + R, + Rop) X KX I,
V, > (0,089 + 0,1 + 0,339) X 65 X 5

Rop

2489V >1716V
Wymaganie spetnione.
Vi, = (Rt + R, + 2 X Rop) X KX I,
V, = (0,089+0,1+2x%x0,339) X655
2489V > 220,54V
Wymaganie spetnione.

6.7.2 Dobor przektadnikéw pradowych dla zabezpieczenia szyn zbiorczych

Obwody pradowe dla ZS powinny by¢ tak dobrane, by przy zwarciu zewnetrznym nie wystgpito
nasycenie przektadnika. Warunek jest spetniony jesli stosunek granicznego wspotczynnika
doktadnosci projektowanego pola do rzeczywistego wspotczynnika doktadnosci przektadnika spetnia

warunek:
k, = I"TZ =55 = 632
gdzie:

kw — graniczny wspétczynnik doktadnosci przektadnika prgdowego, wymagany dla danego pola,
lvsr — maksymalny prad zwarciowy przy zwarciu na szynach zbiorczych rozdzielni
Inp — Zznamionowy prad pierwotny przektadnika prgdowego
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Obliczenie rzeczywistego wspétczynnika granicznego doktadnosci

k., =k, X

gdzie:

Set +Sn 2,225 + 60

——— =20 X
S, +S, 2,225 + 22,375

kr — rzeczywisty wspotczynnik doktadnosci przektadnika,

Sn — moc znamionowa rdzenia przekfadnika,

Sct — wtasny pobor mocy przektadnika prgdowego,

= 50,59

kn — znamionowy graniczny wspotczynnik doktadnosci przektadnika prgdowego,

Sr — rzeczywisty pobdér mocy w obwodach wtérnych rdzenia przektadnika prgdowego dla zwarcia

jednofazowego

Warunek spetniony.

6.7.3 Dobor przektadnikéw ze wzgledu na obcigzenie strony wtornej

Ze wzgledu na zaleznos¢ btedéw pomiarowych w funkcji obcigzenia przektadnika, powinien on by¢

obcigzony mocg zawierajgca sie w przedziale:

gdzie:

0,25 Sy < Sope < Sn

Sn = 60 VA — moc znamionowa przektadnika pragdowego,

Sobc — Obcigzenie przektadnika prgdowego.

Przektadnik zaprojektowano na prgd znamionowy po stronie wtornej lo, = 5 A.

Obcigzenie przektadnika prgdowego wyrazone jest réwnaniem:

gdzie:

Sobc = Smu + Izzn “(Ry + Rp)

Sm = 0,1 VA — moc pobierana przez obwody zabezpieczenia. Dla rdzenia nr 5 uwzgledniono

podigczenie 2 zabezpieczen.

R: = 0,1 Q — rezystancja stykow

R, — rezystancja przewodoéw prgdowych tgczacych przektadnik z licznikiem

Rezystancja przewodéw wynosi:

gdzie:

| = 76 m — dtugos¢ przewodu tgczacych przektadnik z licznikiem,

Y = 56 m/Q-mm? — konduktywnos$¢ przewodu,

s = 4 mm? — przekroj przewodow obwodow prgdowych
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l 2X76m
Rp = = ) =0,676 Q)
Yy XS 56 ———— X 4mm?
Q-mm

Obcigzenie przektadnika pradowego dla najgorszego przypadku, rdzenia nr 5 (zabezpieczenie

odlegtosciowe + sterownik pola):
Sobe = Sy + I3, X (R, + Ry) = 0,2+ (5 A)? X (0,676 + 0,05) @ = 18,35 VA

Sprawdzenie warunku:
0,25 : Sn S SIObl S Sn

15 VA < 18,35VA < 60VA

Rdzen nr 5 przektadnika obcigzony bedzie w 30,58%. Rdzenie nr 4 i 6 obcigzone beda w 30,42%
Warunek spetniony.

6.8 Dobér przewodow uziemiajacych

Obliczenia przewoddéw uziemiajgcych wykonanych ze stali ocynkowanej oraz przewodow
linkowych miedzianych wyznaczono na podstawie zaleznosci:
Lig
TCAP x 10~% K, + T
ln o m
\/ T, K, ¥T)

e |is = l3r— prad zwarcia jednofazowego(tréjfazowego) dla mocy maksymailnej — 18370 A,

e A — przekréj poprzeczny przewodu uziemiajgcego w mm?2,

o t.— czas przeptywu prgdu zwarciowego — 0,6 s,

e TCAP — pojemnos$¢ cieplna na jednostke objetosci — dla StZn 3,93 J/(cm3x°C), dla Cu 3,42
J/(cm3x°C),

e ar— wspotczynnik cieplny rezystywnosci przy temperaturze odniesienia Tr — dla StZn 0,0032
1/°C, dla Cu 0,00381 1/°C

e pr—rezystywnos¢ przewodu przy temperaturze odniesienia Tr — dla StZn 20,1 uQ cm, dla Cu
1,78 uQ cm

e K, — wspotczynnik temperatury — 293 °C,

e Tm— maksymalna dopuszczalna temperatura — 300 °C,

o T, —temperatura otoczenia — 30 °C,
Obliczenia dla ptaskownika ze stali ocynkowane;j:

Ao 18,370
- J( 3,93x10% 293 +300
0,6 X 0,0032 x 20,1 293+ 30

Obliczenia dla ptaskownika miedzianego:

= 233,55 mm?
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18,370
A= = 76,61 mm?
( 3,42 x 1074 I (24-5 + 300)
0,6 % 0,00381 x 1,78 (745 7 30

Na podstawie wykonanych obliczen wymagany przekréj minimalny przewodow
uziemiajgcych ze stali ocynkowanej powinien byé nie mniejszy niz 233,55 mm?, za$ dla linki
miedzianej nie mniejszy niz 76,61 mm?2.

Dobrano dwie bednarki StZn o przekroju 200 mm? kazda (tgcznie 400 mm2) oraz linke
miedziang 95 mm?2. Projektowane konstrukcje wsporcze posiadajgce dwa stupki nalezy podtgczy¢
do projektowanej instalacji uziemiajacej stacji za pomocg ptaskownika StZn 40x5 mm (kazdy stupek
ptaskownikiem StZn 40x5 mm), zas te posiadajgce jeden stupek 2xStZn 40x5 mm.

Zaciski uziemiajgce aparatow nalezy podtgczy¢ do projektowanej instalacji uziemiajgcej za
posrednictwem konstrukcji wsporczych linkg miedziang Cu 95 mm?.

7 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami, przepisami i warunkami robét elektroenergetycznych. Podczas prowadzenia robot
przestrzega¢ aktualnych przepiséw BHP. Po wykonaniu inwestycji zaktualizowaé projekt celem
wykorzystania do dokumentacji powykonawcze;j.

W przypadku zaistnienia koniecznosci odstepstw od projektu stanowigcego niniejsze
opracowanie, zmiany nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz uzyskac¢ zgode na odstepstwo od autora
projektu.

Po zakonczeniu prac nalezy:

- wykonaé badania pozioméw natezenia PEM w zakresie wynikajgcym 2z planowanego
przedsiewziecia (na granicy nieruchomosci) oraz wyznaczy¢ strefy ochrony na terenie stacji, wyniki
przekazaC wtasciwym miejscowo: wojewddzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska oraz
panstwowemu wojewodzkiemu inspektorowi sanitarnemu na podstawie rozporzadzenia dot.
dopuszczalnych poziomdw pél elektromagnetycznych w srodowisku,

- dokonac zgtoszenia instalacji elektroenergetycznych o napieciu nie nizszym, niz 110 kV na
podstawie rozporzgdzenia dot. zgtoszenia instalacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne,

- dofgczy¢ wyniki ww. badan do dokumentacji powykonawczej wraz z potwierdzeniem ztozenia
wiasciwym organom, a kopie (skan w wersiji elektronicznej) - przekaza¢ wtasciwemu pracownikowi
ds. ochrony srodowiska,

- zaktualizowac Instrukcje Eksploatacji Stacji GPZ Mikotajki Pomorskie,

- wymieni¢ schematy znajdujgce sie w miejscu ogdélnodostepnym dla obstugi GPZ Mikotajki
Pomorskie.
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8 Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane o$wiadczam,

ze dokumentacja projektowa ,Tom ET1.

Obwody pola nr 9 rozdzielni 110 kV, ochrona

przeciwporazeniowa i odgromowa” dla zadania ,Rozbudowa rozdzielni WN 110kV w stacji
transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME
Perklice (pierwotnie ME Mikotajki Pomorskie 1) o mocy przytaczeniowej 24 MW.” wykonana jest
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, standardami technicznymi ENERGA-OPERATOR S.A. oraz
zasadami wiedzy technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

mgr inz. Michat Szkuat
upr. nr POM/0062/PWBE/20

25.05.2026

mgr inz. Bartosz Madajewski
upr. nr POM/0019/POOE/12

%M&j

25.05.2026
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Lp.

Opis

Oznacz.

Jed.

llo$¢

Uwagi

Odtacznik napowietrzny typu ONIII-123/1600/U2

a) napowietrzny, tréjbiegunowy

b) napiecie znamionowe - 123kV

c) prad znamionowy ciagty - 1600A

d) prad znaminowy krotkotrwaly, wytrzymywany - 40kA

€) prad znamionowy szczytowy, wytrzymywany - 100kA

f) ustawienie réwnolegte biegunoéw w rozstawie 1,9m

g) noze uziemiajace oraz szafka napedu uziemnika pomalowane na kolor zoty
h) szafka napedu odtacznika pomalowana na kolor szary

i) wyposazony w trzy napedy silnikowe NSO80-02

j) napiecie znamionowe zasilania napedow 400V AC

k) napiecie sterownicze 220V DC

) napigcie znamionowe zasilania grzatek 230V AC

m) stopien ochrony obudowy napedu IP54

n) schemat napedu NSO80-02 zgodnie z dokumentacjg obwodéw wtérnych rozdzielni 110kV
0) izolacja porcelanowa dla Il strefy zabrudzeniowej

p) znamionowa wytrzymato$¢ izolatoréw na zginanie 4kN

r) zaciski przytaczeniowe ptaskie w rozstawie 50x50mm

s) wydtuzona fabryczna konstrukcja wsporcza pod napedy oraz wat o dtugo$é ~20cm
t) liczba wolnych zestykéw pomocniczych zwiernych (NO)=9

u) liczba wolnych zestykéw pomocniczych rozwiernych (NC)=9

oL

szt.

prod. ZWAE,
odtgcznik liniowy

Odtacznik napowietrzny typu ONIII-123/1600/UL

a) napowietrzny, tréjbiegunowy

b) napiecie znamionowe - 123kV

c) prad znamionowy ciagty - 1600A

d) prad znaminowy krotkotrwaly, wytrzymywany - 40kA

€) prad znamionowy szczytowy, wytrzymywany - 100kA

f) ustawienie réwnolegte biegunéw w rozstawie 1,9m

g) noze uziemiajace oraz szafka napedu uziemnika pomalowane na kolor zoty
h) szafka napedu odtacznika pomalowana na kolor szary

i) wyposazony w dwa napedy silnikowe NS080-02

j) napiecie znamionowe zasilania napedow 400V AC

k) napiecie sterownicze 220V DC

) napiecie znamionowe zasilania grzatek 230V AC

m) stopien ochrony obudowy napedu IP54

n) schemat napedu NSO80-02 zgodnie z dokumentacjg obwodéw wtérnych rozdzielni 110kV
0) izolacja porcelanowa dla Il strefy zabrudzeniowej

p) znamionowa wytrzymato$¢ izolatoréw na zginanie 4kN

r) zaciski przytaczeniowe ptaskie

s) wydtuzona konstrukcja wsporcza pod napedy oraz wat o dtugo$¢ ~20cm
t) liczba wolnych zestykéw pomocniczych zwiernych (NO)=9

u) liczba wolnych zestykéw pomocniczych rozwiernych (NC)=9

0S

szt.

prod. ZWAE,
Odtacznik szynowy

Przektadnik kombinowany, typu PVA-123a:

a) napowietrzny, jednofazowy

b) napiecie znamionowe - 123 kV,

c) prad znamionowy krotkotrwaty cieplny 1-sek. - 40 kA,

d) prad znamioniowy dynamiczny - 100 kA,

e) izolacja zewnetrzna kompozytowa dla Ill strefy zabrudzeniowej,
f) dwie skrzynki przytaczeniowe z dtawicami do wprowadzenia 3 kabli kazda,
f) przektadnia pradowa 200/5/5/5/5/5/5 A, moce i klasy rdzeni:
[-30 VA, k1.0,2S FS5 ext.150% wzor.,

[1-30 VA, kI.0,2S FS5 ext.150% wzor.,

11-60 VA, kI.0,5S FS5 ext.150% wzor.,

IV-60 VA, kl.5P20,

V-60 VA, kI.5P20,

VI-60 VA, kI.5P20,

g) przektadnia napieciowa 110/v3/0,1/v3/0,1/N3/0,1/N3 /0,13 /0,1/+/3 / 0,1/3, moce i klasy uzwojer:
[-10VA, kI.0,2 wzor.,

[I-10VA, kl. 0,2 wzor.,

[1-25VA, kl. 0,5 wzor.,

IV-25VA, kl. 0,5/3P,

V-25VA, kl. 0,5/3P,

VI-25VA, kl. 3P,

h) zaciski przytaczeniowe ptaskie o rozstawie 50x50 mm,

PK

szt.

prod. ABB/Hitachi,




ZES-01

Zestawienie materiatow aparatury i osprzetu WN
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Oznacz.

Jed.

llo$¢

Uwagi

Whytacznik napowietrzny w izolacji SF6 typu LTB-145 D1/B:

a) naped silnikowo-zasobnikowy tréjfazowy

b) napiecie znamionowe - 145kV

c) prad znamionowy ciagty - 3150A

d) prad znamionowy wytaczalny - 40kA

€) prad znamioniowy zwarciowy zatgczalny - 100kA

f) prad znaminowy krétkotrwaty, wytrzymywany - 40kA

g) prad znamionowy szczytowy, wytrzymywany - 100kA

h) znamionwy czas trwania zwarcia - 1s

4 [i) temperatura pracy -30°C +40°C

j) napiecie znamionowe obwoddw sterowniczych, zasilania napedéw - 220V DC
k) napiecie znamionowe grzatki i obwodéw oéwietlenia - 230V AC
) wyposazony w 3 cewki wylaczajace i 1 zalaczajacq

m) po 9 wolnych zestykéw typu NC i NO

n) znamionowa sekwencja faczeniowa

- normalna - CO-15s-CO

- szybkie ponowne zataczenie - 0-0,3s-CO-1min-CO

0) izolacja kompozytowa dla Il strefy zabrudzeniowej

p) zaciski przytaczeniowe ptaskie w rozstawie 50x50mm

szt.

prod. ABB/Hitachi,

5 |Przewody stalowo-aluminiowe typu AFL-6 240 mm?

L1

45

prod. Bedzin

6 [Linka Cu LgY-UV 95 mm2 0,6/1kV

L2

prod. Telefonika

7 |Pasta stykowa typ KK 72782

szt.

prod. BELOS

Zacisk przytaczeniowy, prosty skrecany typu 23201.0106
8 |a) dla przewodu ©21,7 mm / AFL-6 240 mm2;
b) ptytka 100x100 mm;

XA

szt.

prod. BELOS

Zacisk przytaczeniowy, katowy 45° skrecany typu 23202.0106
9 |a) dla przewodu 21,7 mm / AFL-6 240 mm2;
b) ptytka 100x100 mm;

X.2

szt.

prod. BELOS

Zacisk przytaczeniowy, katowy 90° skrecany typu 23203.0106
10 (a) dla przewodu 21,7 mm / AFL-6 240 mm2;
b) ptytka 100x100 mm;

X3

szt.

prod. BELOS

Zacisk przytaczeniowy dla uziemiaczy przeno$nych, skrecany typu 26162

" a) dla przewodu ®21,7 mm / AFL-6 240 mm2;

X4

szt.

prod. BELOS

Zacisk przytaczeniowy, odgatezny "T", skrecany typu 23401.0906

12 a) dla przewodu ®21,7 mm / AFL-6 240 mm2 i 31,5 mm / AFL-8 585 mm2;

X5

szt.

prod. BELOS

Rury ostonowe odporne na UV typu BE 75 mm

13 a) dlugos¢ 1,5 m

R.75

szt.

prod. Wavin

Rury ostonowe odporne na UV typu BE 110 mm

14 a) dtugos¢ 2,5 m

R.110

szt.

prod. Wavin

15 [Ptaskownik stalowy ocynkowany typu StZn 40x5

B.40

zgodnie z zestawieniem
dotyczacym uziemienia

Uwagi:

1. Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw rownowaznych pod warunkiem zachowania przedstawionych parametréow

2. Pozostate, a nie wymienione parametry, zgodne ze Standardami Technicznymi ENERGA-OPERATOR S.A.




ZES-02

Zestawienie materiatow instalacji uziemiajacej

Lp. Opis Oznaczenie | Jed. | llos¢ Uwagi
1 |Ptaskownik ocynowany StZn 40x5 mm SiZn 40x5 m 180 Sumaryczna ||o§c plaskownika ;
B.40 wykorzystana na uziom kratowy stacji
2 |Ptaskownik ocynowany StZn 30x4 mm StZn 30x4 m 165 U’Z|om wyrownaw'c 2Y, uziom
wyréwnawczy kanatow kablowych
3 |Tasma Denso, rolka 50 mm x 10 m - szt. - wg. potrzeb
Przewod LgY-UV 95 mm? 0,6/1 kV izolacja zotto-zielona wraz z Uziemienie aparatury WN. Zamiennie
4 |koricowkami kablowymi prostymi cynowanymi do Srub M8 i linki CU o LgY-UvV95 | m 12 mozna stosowac ptaskownik StZn
przekroju 95 mm? 40x5mm zgodnie z rys. E1-09
Przewod LgY 50 mm? 0,6/1 kV izolacja zotto-zielona wraz z koficowkami
5 |kablowymi prostymi cynowanymi do $rub M8 i linki CU o przekroju 50 LgY 50 m 2 Uziemienie szafy w budynku
mm’
Przewod LgY-UV 16 mm? 0,6/1 kV izolacja zotto-zielona wraz z N .
. . . . D S Uziemienie drabinek kablowych w
6 |koricowkami kablowymi prostymi cynowanymi do Srub M8 i linki CU o LgY 16 m 5
, 2 kanatach kablowych
przekroju 16 mm
7 |Uziom pionowy z powloka cynkowang o $rednicy 18 mm, dtugosci 6 m szt. 1 np: Gromet
Uwagi:

1. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz przedstawione

2. Zestawienie materiatéw nalezy zweryfikowa¢ na etapie wykonawstwa.




ZES-03

Zestawienie materiatow kanaty kablowe

Kanaly kablowe

LP. Opis Oznaczenie | Jed. llos¢ Uwagi
Ramy kanatowe, wymiary: dt. wew. (zew.) 100 (130) cm, wys. wew. (zew.)
1 97,5 (112,5) om, Ra szt. 20
2 Ramy kanatowe, wymiary: di. wew. (zew.) 60 (90) cm, wys. wew. (zew.) 97,5 R2a sot 1
(112,5) cm,
Ptyta boczna,
3 | Piyty kanatowe, wymiary: dt. 132 ¢cm, szer. 33 cm, wys. 7,5 cm POa szt. 86 ptyta
przykrywajaca
4 | Piyty kanatowe, wymiary: dt. 192 cm, szer. 33 cm, wys. 7,5 cm P1a szt. 48 Plyta boczna
5 | Plyty kanatowe, wymiary: dt. 92 cm, szer. 33 cm, wys. 7,5 cm P2a szt. 15 Plyta boczna
6 | Nadproza, wymiary: d. 132 cm, wys. 10 cm NO szt. 3
7 | Nadproza, wymiary: dt. 92 cm, wys. 10 cm N2 szt. 1
8 | Laczniki narozy, wymiary: dt. 14 cm, wys. 33 cm t1a szt. 30
Kanaly drogowe
Kanat drogowy (przepust drogowy), wymiary: dt. 200 cm, szer. 106 cm,
7 1K szt. 6
wys. 110 cm
8 | Pokrywa kanatu drogowego, wymiary: dt. 113 cm, szer. 33 cm, wys. 10 cm PP1 szt. 19
Drabiny kablowe
Drabinka kablowa wymiary: dtugo$¢ 6000 mm, szeroko$¢ 600 mm,
g | Wysokosc 60mm - N | DKP6OOHB0 | szt | 17
Zabezpieczenie przed korozja: cynkowanie ogniowe i 2-krotne malowanie
farbami ochronnymi
tacznik katowy do taczenia drabinki 60mm
10 | Zabezpieczenie przed korozjg: cynkowanie ogniowe i 2-krotne malowanie LKDC60 szt. 15
farbami ochronnymi
tacznik do poziomego faczenia drabinki 60mm
11 | Zabezpieczenie przed korozja: cynkowanie ogniowe i 2-krotne malowanie LDC60ON szt. 57
farbami ochronnymi
Wspornik, wymiary: dtugo$¢ 615 mm, wysoko$¢ 95 mm
12 | Zabezpieczenie przed korozjg: cynkowanie ogniowe i 2-krotne malowanie WW600 szt. 108
farbami ochronnymi
13 | Sruba 8x200 z dwiema podktadkami i nakretka - szt. 28
14 | Sruba rozporowa PSRM8x75 | szt. 18
15 | Sruba z tbem grzybkowym + podktadka i nakretka 8x16 SGM8x16 | szt. p(thrgéb
16 | Sruba z tbem grzybkowym + podktadka i nakretka 8x14 SGM8x14 szt. povt\:géb
Rury ostonowe
17 | Rura ostonowa karbowana niebieska o $rednicy zewnetrznej 160mm DVK160 m 21
Do oznaczenia
18 | Folia ostrzegawcza niebieska 20cmx0,4mm m 150 kabli obwodow
wtdrych
Grodzie ppoz.
19 | Farba czerwona 1l szt. | Wg potrzeb
20 Uszczelnienie ppo?. przy wprowgdzemu kabli do szafki kablqweJ _ CFS-IS szt. | Wy potrzeb
wykonane w oparciu 0 mase ogniochronng lub zaprawe ogniochronnej
21 Cegly ceramiczne petne 25x12x6,5 do wykonania grodzi ppoz. w kanatach szt. | Wy potrzeb
kablowych
22 | Zaprawa wapienna do wykonania grodzi ppoz. w kanatach kablowych szt. | Wg potrzeb




23 | Piasek do wypetnienia grodzi ppoz. - kg | Wg potrzeb
Podbudowa kanatéw kablowych

24 | Podbudowa pomocnicza ze zwiru o $rednicy zastepczej 8-16mm - kg | Wg potrzeb

25 | Lawa z betonu C12/15 - kg | Wg potrzeb

26 | Piasek drobny - kg | Wg potrzeb

27 | Geowtdknina drogowa - m2 | Wg potrzeb

Uwagi:

1. Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatdw innych producentdéw przy zachowaniu parametréw nie gorszych od przedstawionych
w zestawieniu materiatow.

2. Zestawienie materiatdw nalezy zweryfikowac¢ na etapie wykonawstwa.




ZES-04
Zestawienie tabliczkek informacyjnych i opisowych

Oznaczenie Tres¢ napisu llos¢ | Rozmiar Uwagi
Pole nr 9- Linia 110 kV ME Perklice
T L1 1 150x170 montaz na konstrukcji glowic kablowych
T2 L2 1 150x170 montaz na konstrukcji glowic kablowych
T3 L3 1 150x170 montaz na konstrukcji glowic kablowych
LINIA 110 kV montaz na konstrukcji glowicy kablowej w

T ME PERKLICE 1] 380x140 fazie L2

ME PERKLICE . . oo
T5 ODLACZNIK LINIOWY 1 350x140 | montaz na konstrukcji odtacznika liniowego

ME PERKLICE .
T6 NAPED ODLACZNIKA LINIOWEGO 1 350x140 montaz na szafce napedu

ME PERKLICE .
T7 NAPED UZIEMNIKA LINII 1 350x140 montaz na szafce napedu

ME PERKLICE
T8 NAPED UZIEMNIKA POLA OD STRONY | 1 350x140 montaz na szafce napedu

LINII

ME PERKLICE . , .
T9 ODLACZNIK SZYNOWY 1 350x140 |montaz na konstrukcji odtacznika szynowego

ME PERKLICE .
T10 NAPED ODLACZNIKA SZYNOWEGO 1 350x140 montaz na szafce napedu

ME PERKLICE
™ NAPED UZIEMNIKA POLA OD STRONY | 1 350x140 montaz na szafce napedu

SZYN

ME PERKLICE . . .
T12 WYLACZNIK 1 350x140 montaz na konstrukcji wytacznika

ME PERKLICE .
T3 NAPED WYLACZNIKA 1 350x140 montaz na szafce napedu

LINIA 110 kV . .
T14 ME PERKLICE 1 350x140 montaz na szafce kablowej
URZADZENIE . .
T15 7 GAZEM SF6 1 150x105 montaz na szafce napedu wytacznika
Uwagi:

1. Tho tabliczki wykona¢ w kolorze zéttym (RAL 1018), natomiast napisy i ramki w kolorze czarnym (RAL 9005)
2. Tablice wykona¢ z blachy aluminiowej emaliowanej, napisy ttoczone w aluminium

3. Wielko$¢ pisma dopasowa¢ do rozmiaru tabliczki, tak aby zajmowat maksymalnie obszar tabliczki

4. Dopuszcza si¢ zastosowanie naklejek odpornych na UV do wykonania tabliczek mocowanych na napgdach




CZESC RYSUNKOWA



Iy

78.4

|

/ /

! /
0 kV Kwidzyn Ptn. 0050

3

ORYGINALNY ROZMIAR
A

nr dziatki

istniejgcy budynek stacji

v wejscie do budynku

istniejqce drogi wewnetrzne

teren biologicznie czynny

o—o—o istniejqce ogrodzenie terenu

istniejqce konstrukcje wsporcze

istniejqca aparatura 110 kv

istniejqce kanaly kablowe do demontazu

CES System Sp. zo.0.
ul. Stoneczna 40
80-298 Lezno

PROJEKTOWAL

mgr inz. Michat Szkuat

SPRAWDZIL

mgr inz. Bartosz Madajewski

Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdanisku
ul. Marynarki Polskiej 130,
80-557 Gdarisk

Nazwa Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV
zamierzenia GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie

inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW

Nr rysunku: E1-01

DATA UTWORZENIA
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LP.

DATA

MODYFIKACJA

NAZWISKO

Nr zadania inwest.. OBI/23/2502762

Tytuk: Plan ogélny terenu stacji- stan istniejacy, demontaze

Skala: 1:250

Nr tomu: E1
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LEGENDA:

nr dziatki

istniejgcy budynek stacji

wejscie do budynku

istniejqce drogi wewnetrzne

teren biologicznie czynny

istniejqce ogrodzenie terenu

istniejqce konstrukcje wsporcze

istniejqca aparatura 110 kv

projektowane fundamenty

projektowane konstrukcje wsporcze

projektowana aparatura 110kV

projektowane przewody AFL

projektowane kable nn

projektowane kanaly kablowe

projektowane rury ostonowe

projektowana szafka kablowa

istniejgca szafka kablowa pola TRt
do przeniesienia

/ / ' S istniejgce kanaly kablowe do demontazu
N urzqdzenia dostarczane 1 montowane przez
podmiot przytqczany
:’#§ 9
~
SIAF, L
Istniejgcy budynek stacyjny
QL / 277 /L
M ‘-’_—:,@ /I /\
ST Rt )
k /77.96 / S8y L/\
76.52 L syl
\ 78.10 TN
k 77.43 /7
K //
Q y A~/
S\ 0 7 9 /’ / //\
/\'\/// g
- 76.9 P / /
/\// 4
/ Vi //I/ l/
PROJEKTOWAL Zamawiajacy: - iedzi ; Nazwa Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV .
CES System Sp.z 0.0.| myrinz. Michaisouat P2~ B xIJEI nMearssar(k)i p;zﬁite?q;.A. 2 sledziba W GARRSKY | omierzena o7 Mikotajki Pomorskie na potrzeby przylaczenia ME Perklice (pierwotnie Nr rysunku: £1-02
CS ul. Stoneczna 40 SPRAWDZIL (/%, f 86-557 Gdarisk ’ inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW
sy s TE M ' ) g‘f;;”;jg:;:;&"adajf"WSk‘ ol — Tytut Plan ogdlny terenu stagji- stan projektowany Skala: 1:250
80-298 Lezno 05.2026 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO Nr zadania inwest.. OBI/23/2502762 Nr tomu: E1




ORYGINALNY ROZMIAR

Nr pola Pole nr 1 Pole nr 3 Pole nr 4 Pole nr 5 Pole nr 7
Nazwa pola Kwidzyn Ptn. 0050 PV Gdakowo tqcznik Szyn Rezerwa Susz 0060
|n
I @)—“l
ONII = 123/1600/UL ONIIl — 123/1600/U2 ONIIl = 123/1600,/UL
2NSO - 80 3xNSO - 80 2XNSO — 80
______ P2/, ——— oo ———— rTT T T T S - __ P oo ————
| |
110 701 /0.1 /0.1 /0.1 /0.1 S| 1110/01/01 /01 /01 /01 /0.1 110 70,1 701 701 /04 /0,1 5
| &/ 6/ 88 | |\ E/ B WY | | &/ 6/ 585 |
| 110 VA K. 0,2 5 PVA123 | | 110 VA K. 0,2 wzor. | | 110 VA, k. 0,2 3 PVA123 |
| 125 VA K. 05 300-600-1200/5/5/5/5/5/5 A | | 1 10 VA K. 0,2 wzor. | | 125 VA, K. 05 300-600-1200/5/5/5/5/5/5 A |
I Il 25 VA, k. 1/3P 3 | 30 VA K. 025 FS5 | Il 25 VA, k. 0.5 wzor. 200/5/5/5/5/5/5 A | Il 25 VA, k. 1/3P 3 | 30 VA, K. 0,25 FS5 |
N 25 VA K. /3P 3 Il 55 VA, k. 0,5 FS10 Iy 25 v 0,5/3P 0 KL 020 B et 1507 o | V25 VA K. 1/3P 3 Il 55 VA, K. 0,5 FS10
I'v 25 va, K. 3P Il 55 VA, K. 5P20 L1y 25w . 05739 o 0,29 £99 ot 1507 weor. | I'v o5 v, . 3 Il 55 VA, K. 5P20 |
| 3 | , KO, Il 60 VA, K. 0,55 FS5 ext.150% wzor. | |
IV 55 VA, k. 5P20 | Vi 25 va K. 3P N 60 VA K. 5520 | IV 55 VA, k. 5P20
| V 55 VA, Kl 5P20 | V 60 VA K. 5P20 | | V 55 VA, kl. 5P20 |
L __3_ WO VAKM ) 3 VB0 VAM SN L __3_ WO VA M0 ]
3AP1FG-123 LTB 145 D1/B 3AP1FG-123
123 KV, 3150 A 123 KV, 3150 A
AFL=6 240 mm? | 40 KA AFL-6 240 mrn® AFL=6 240 mm? | 40 KA
@)—{Il @o—{ll e @o—ﬂu
— E —
8
SNN‘J‘S(; 12;0/1600/& gN’U\SO— 12830/1600/& Z SN!LHS(; W2830/16OO/UL
X - X - X -
SEKCJA 1 [ I I :@ @. I I SEKCJA 2
l ONIIl — 123/1600/UL ONIIl = 123/1600,/UL l
2SO — 80 2XNSO — 80
ONII = 123/1600/UL ONIIl = 123/1600/UL
NSO — 80 2NSO — 80
I It
AFL-6 240 mm? AFL-6 240 mm?
LTB 145D1/B, BLK222 LTB 145D1/B, BLK222
145 KV, 3150 A, 145 KV, 3150 A,
40 KA 40 kA
3 PA123 3 PA123
100-200/5/5/5/5/5 A 100-200/5/5/5/5/5 A
3 | 45 VA, K. 0,5 FS5 5 | 45 VA, K. 0,5 FS5
3 Il 45 VA, k. 0,5 FS5 3 Il 45 VA, k. 0,5 FS5
3 Il 60 VA, k. 5P20 3 Il 60 VA, k. 5P20
IV 60 VA, kl. 5P20 IV 60 VA, k.. 5P20
3 V 60 VA, K. 5P20 3 V 60 VA, K. 5P20
[ [
TR1 I TR2 I
NORe 16000,/ 110PN NORe 16000,/ 110PN
115KVE10%/18,5kV 115KV£10%/16,5kV
T6MVA, YNd11 o3 T6MVA, YNd11 U103
NPN 31 NPN 31
AZLP 15KkV/10kA AZLP 15kV/10kA
[ [
Rozdzielnica 15 kV Rozdzielnica 15 kV
Nr pola Pole nr 2 Pole nr 6
Nazwa pola Transformator TR1 110/15 kV Transformator TR2 110/15 kV
PROJEKTOWAL Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedziba w Gdarisku | Ne2ve Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV .
CES System Sp. 2 0.0. | mgrinz. Michat Szkuat S y Margnarki FF)>0|3kiej 130 a zamierzenia  GPZ Mikofajki Pomorskie na potrzeby przylaczenia ME Perklice (pierwotnie Nr rysunku: E1-03
CE ul. Stoneczna 40 SPRAWDZIL % f 86 557 Gdarisk ' inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie |) o mocy przytaczeniowej 24 MW
rrsTaN 86 208 L3 mar 1 Baros? Macausiy bt Tytut Schemat zasadniczy rozdzielnicy 110 kV Skala: -
- 7N .t . . ..
€zno 05.2026 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO Nr zadania inwest.. OBI/23/2502762 Stan istniejacy Nr tomu: E1




Nr pola Pole nr 1 Pole nr 3 Pole nr 4 Pole nr 5 Pole nr 7
Nazwa pola Kwidzyn Ptn. 0050 PV Gdakowo tqcznik Szyn Rezerwa Susz 0060
|n
I @)—“l
ONII = 123/1600/UL ONIIl — 123/1600/U2 ONIIl = 123/1600,/UL
2NSO - 80 3xNSO - 80 2XNSO — 80
______ P2/, ——— oo ———— rTT T T T S - __ P oo ————
I I
110 701 /0.1 /0.1 /0.1 /0.1 S| 1110/01/01 /01 /01 /01 /0.1 3 110 70,1 701 701 /04 /0,1 5
| &/ 6/ 88 | |\ E/ B W EY | | &/ 6/ 585 |
| 110 VA K. 0,2 PVA-123 | | 110 VA K. 0,2 wzor. | | 110 VA, k. 0,2 PVA123 |
| 125 VA K. 05 300-600-1200/5/5/5/5/5/5 A | | 1 10 VA K. 0,2 wzor. | | 125 VA, K. 05 300-600-1200/5/5/5/5/5/5 A |
I Il 25 VA, k. 1/3P 3 | 30 VA K. 025 FS5 | Il 25 VA k. 05 wzor. 200/5/5/5/5/5/5 A | Il 25 VA, k. 1/3P 3 | 30 VA, K. 0,25 FS5 |
V25 VA KL 1/3P 3 I 55 VA, k. 0,5 FS10 Iy 25 v k. 05/3p |30 VA K. 0,05 £S5 ext.150% waor. | V25 VA K. 1/3P 3 Il 55 VA, K. 0,5 FS10
I'v 25 va, K. 3P Il 55 VA, K. 5P20 L1y 25w . 05739 | 30 VA K. 0,25 TS5 ext 1507 wor. | I'v o5 v, . 3 Il 55 VA, K. 5P20 |
| 3 | , KO, Il 60 VA, K. 0,55 FS5 ext.150% wzor. | |
V' 55 VA, K. 5P20 | vi 25 va, K. 3P V 60 VA, K. 5P20 | V55 VA, K. 5P20
| V 55 VA, Kl 5P20 | V 60 VA K. 5P20 | | V 55 VA, kl. 5P20 |
L VI 55 VA, kl. 5P20 N L vVl 60 VA, K. 5P20 N L VI 55 VA, kl. 5P20 N
3AP1FG-123 LTB-145 D1/B 3AP1FG-123
123 KV, 3150 A 123 KV, 3150 A
AFL=6 240 mm? | 40 KA AFL=6 240 mrm? AFL=6 240 mm? | 40 KA
— E —
P
)
ONII = 123/1600/UL ONIIl — 123/1600,/UL I‘F@ o @} ONIIl = 123/1600,/UL
NSO — 80 NSO — 80 5 @ NSO — 80
SEKCJA 1 [ i I :@ | I I SEKCJA 2
I L NIl — 1° ONIll = 123/1600/UL ONIll = 123/1600,/UL I
ONIIl = 1
INSO — 2SO — 80 2XNSO — 80
ONII = 123/1600/UL RS ONIIl = 123/1600/UL
NSO — 80 2NSO — 80
I I
AFL=6 240 mm? @0_1 AFL=6 240 mm? @0_1
LTB 145D1/B, BLK222 LTB 145D1/B, BLK222
145 KV, 3150 A, 145 KV, 3150 A,
40 KA 40 kA
3 PA123 3 PA123
100-200/5/5/5/5/5 A 100-200/5/5/5/5/5 A
3 | 45 VA, K. 0,5 FS5 5 | 45 VA, K. 0,5 FS5
3 Il 45 VA, k. 0,5 FS5 3 Il 45 VA, k. 0,5 FS5
3 Il 60 VA, k. 5P20 3 Il 60 VA, k. 5P20
IV 60 VA, kl. 5P20 IV 60 VA, k.. 5P20
3 V 60 VA, K. 5P20 3 V 60 VA, K. 5P20
[ [
TR1 I TR2 I
NORe 16000,/ 110PN ONIII = 17 U2 NORe 16000,/ 110PN
115KVE10%/18,5kV 3xNSO - 80 115KV£10%/16,5kV
T6MVA, YNd11 o3 ° I T6MVA, YNd11 U103
NPN 31 () NPN 31
AZLP 15KkV/10kA AZLP 15kV/10kA
[ [
Rozdzielnica 15 kV Rozdzielnica 15 kV
Nr pola Pole nr 2 Pole nr 9 Pole nr 6
Nazwa pola Transformator TR1 110/15 kV ME Perklice Transformator TR2 110/15 kV

ORYGINALNY ROZMIAR

A3

Aparaty projektowane w zakresie wykonywanego zadania inwestycyjnego

Aparaty nie bedqce w zakresie opracowania (zakres Podmiotu Przytqczanego)

PROJEKTOWAL Zamawiajacy: - iedzi ; Nazwa Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV .
- CES System Sp. Z 0.0.| mgrinz. Michat Szkuat Sz amaneacy 5 n,v?arrg:ar(k)i F;(jlgiiteng.A. 2 siedzibg w Gdansku zamierzenia GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przjy+qczenia ME Perklice (pienNotg]ie Nr rysunku: E1-04
CS ul. Stoneczna 40 SPRAWDZ 86-557yG darisk J155 inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) o mocy przytgczeniowej 24 MW
VN T E M ' ' BWETf;“LfT-ﬁg:;:;&"adaieWS"i %w&j Tytut: Schemat zasadniczy rozdzielnicy 110 kV Skala: -
80-298 Lezno P P - o Tummeo|  Nrzadania inwest.. OBI/23/2502762 Stan projektowany —




ORYGINALNY ROZMIAR

BIURKO

6,3 m

Legenda:

FRO - Linia 110kV Kwidzyn Péinoc

FR10 - Transformator 110kV TR1

FR11 - £acznik szyn 110kV

FR12 - Transformator 110kV TR2

FR13 - Linia 110kV Susz

FR15 - Linia 110kV PV Gadkowo

FR16 - Uktad kompensacji nadaznej dla dtawika 1i 2
FR31 - ZS i LRW R110kV oraz sygn. centralna
FW12 - Ster. i sygn. R15kV

FW1 - Potrzeby wtasne 220V DC

FW2 - Potrzeby wtasne 230/400V AC gwarant.
FW3-FWS5 - Potrzeby wtasne 230/400V AC

FT - Telemechanika

FQ1 - Szafa pomiaru energii PV Gadkowo
FQ2 - Projektowana szafa pomiaru energii
FR14 - Linia 110kV ME Perklice

CS CES SyStem Sp Z 0.0.
ul. Stoneczna 40

) 80-298 Lezno

PROJEKTOWAL
mgr inz. Michat Szkuat
SPRAWDZIL

SECO

mgr inz. Bartosz Madajewski %@n&{

Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdarisku
ul. Marynarki Polskiej 130
80-557 Gdarisk

Nazwa
zamierzenia

Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV
GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie

inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW

Nr rysunku: E1-05

DATA UTWORZENIA
05.2026

J

LP.

DATA

MODYFIKACJA

NAZWISKO

Nr zadania inwest.. OBI/23/2502762

Tytut:

Usytuowanie szaf w pomieszczeniu nastawni
Stan projektowany

Skala: 1:40

Nr tomu: E1




ORYGINALNY ROZMIAR

A3

|
‘ P . . .o .
ole liniowe 110 kV nr 9 relacji ME Perklice . <
| J /estawienie elementow
| Pl’Z@kl’OJ A_A PK, W, OL,... — oznaczenia aparatow i urzqdzen,
|_3 L‘Q |_] X1, X.2, X.3,... — ozaczenia osprzetu
X.5 . X.5
A 1 7 ) o)/ | | | Ozn Nazwa Typ
L1 L1 L1 \ XA | Ol |0dtgeznik liniowy ONIlI-123/1600/U2
} >‘K3 X1 | } 0S |odtqcanik szynony ONII—123/1600,/UL
| XI1 X .1 XA \ PK |Przekiadnik kombinowany PVA— 1930
' : Poza zakresem .
} L } » : R } spracovania W gychz[w(\jk B - LT8-145 D1/B
- N i £\ x = B | 1 |Preewdd linkowy stclowo—aluminiowy AFL_B 240mm?
| oS | w/ [inka Cu 0,6/1 KV OV )
| =——n 7 = - LgYm UV 9o mm
7777777 L2 —H—=A | o | 12 L2 A L2 —— A B Zacisk Al prosty skrecany
R.75 " \L'Z -2 -LL.Z ) ! X dla przewodu AFL—-6 240 mm? 23201.0106
. giem [igTo R.75 ."']I | Zacisk Al kqtowy 45" skrecany
23202.0106
.40§1L-]‘EB.4I3()40 R G 4 1.2 ;\0 .pkrzi‘wokdut AFL;SH 245 mm’
\ acis ow skrecan
i : qtowy ; gcany
A \ ‘ K3 dla przewodu AFL—6 240 mm’ 232030106
b Zacisk dla uziemiaczy przenosnych
K4 dla przewodu AFL-6 240 mm’ 26162
Zacisk Al odgalezny T skrecany
K9 g przenody AFL-8 525 mut | AFL6 240 ot | 254010906
R 75 Rura osfonowa 75 mm 8675
Cy RHORWO ostonowa 110 mm 3E110
P(;é(:aigl;vr;ensizm B 40 Ptaskownik stalowy ocynkowany S0 405 mm

Oznaczenia:

projektowane aparaty, przewody AFL i osprzgt 110 kV;

projektowane konstrukcje wsporcze;

projektowane fundamenty;

projektowane przewody uziemiajqce;

urzqdzenia dostarczane i montowane przez podmiot przyfgczany— poza zakresem opracowania;
rury osfonowe;

istniejgce konstrukcje wsporcze, fundamenty oraz przewody i osprzet 110 kV;

osie;

tabliczki opisowe;

oznaczenia projektowanej aparatury i osprzetu;

Uwagi:

— minimalna wysoko$¢ czesci czynnych nad dostepng powierzchniq uwzglednia
warstwe $niequ o grubosci 25 cm;

— wymiary podano w metrach;

— glowice kablowe, ograniczniki przepig¢ oraz liczniki zadziatan poza zakresem opracowania.
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CES System Sp. zo.o.

ul. Stoneczna 40
80-298 Lezno

PROJEKTOWAL

mgr inz. Michat Szkuat
SPRAWDZIL

mgr inz. Bartosz Madaj

Sl

Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdansku
ul. Marynarki Polskiej 130,
80-557 Gdarisk

Nazwa Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV
zamierzenia GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie

Nr rysunku: E1-06

inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie I) o mocy przytaczeniowej 24 MW

DATA UTWORZENIA
05.2026

ki %@a&,{
J

LP.

DATA

MODYFIKACJA

NAZWISKO

Nr zadania inwest.. OBI/23/2502762

Tytut: Pole liniowe 110 kV nr 9 relacji ME Perklice

Skala: 1:100

Nr tomu: E1
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« | LEGENDA:
Sse] @ o-20m oo istniejqce iglice i maszty odgromowe (wysokos¢ 20m)

aassas) strefa ochrony odgromowej dla wysokosci do 9,5m

UWAGI:

4 Strefy ochrony odgromowej wyznaczono wg normy PN-EN 61936-1:2022-04

\s
PROJEKTOWAL Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedziba w Gdansku | 22%@ Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV B
o CES System Sp. Z 0.0.| mgrinz. Michat Szkuat SEO ul Magnarki F;olskie' 130 4 zamierzenia GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie Nr rysunku: E1-07
2 CE | st 40 SPRAWDZIL % f 86_557“’ Gaarisk 11 inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW
S ¥V N T E M ul. stoneczna mgr inz. Bartosz Madaj ki @ Qj Tytul: Ochrona Odgromowa Skala: 1500
80_298 Lezno DATA UTWORZENIA HA .
05,9026 <o Nrzadania inwest.: OBI/23/2502762 Nr tomu: E1
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ORYGINALNY ROZMIAR
A

25 "\

9

!s
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LEGENDA:

— . — . — projektowany uziom kratowy StZn 40x5 mm, gltebokos¢ 1,0 m

projektowane przewody uziemiajgce StZn 40x5 mm

— — — — — projektowany uziom wyréwnawczy kanatdow kablowych StZn 30x4mm

— miejsce Fochzenia projektowanego i istniejgcego uziomu
. miejsca fqczenia uziomu kratowego
miejsce tqczenia przewoddw uziemiajgcych
(o) projektowane uziomy pionowe dfugos¢ 6 m
] projektowane uziomy wyréwnawcze
UWAGI:

Projektowany uziom potqczy¢ z istniejgcym uziomem kratowym stacji.

Projektowane uziomy wyréwnawcze pod napedy i szafki utozy¢
na gtebokosci 0,3m.
W razie koniecznosci skorygowa¢ trasg instalacji.

ul. Stoneczna 40
80-298 Lezno

CES CES SyStem Sp Z0.0.

PROJEKTOWAL
mgr inz. Michat Szkuat

SPRAWDZIL

SEO

Nazwa

Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdanisku
ul. Marynarki Polskiej 130,

Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV

zamierzenia GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie
inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW

Nr rysunku: E1-08

mgr inz. Bartosz Madajewski (/%f%
4

DATA UTWORZENIA

05.2026

DATA

MODYFIKACJA

Nr zadania inwest.. OBI/23/2502762

Tytuk Plan instalacji uziemiajacej w polu liniowym 110 kV nr 9

Skala: 1:200

Nr tomu: E1
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A3

Ptaskownik

StZn 40x5 mm
Linka LgY=UV 95mm2

R

0,00

IR

-1030

Uziom wyrdwnawcz

-11,00

Uziom kratowy

P
,]/sth 40x5_mm

Ptaskownik
StZn 40x5 mm
Linka LgY=UV 95mm2

Linka LgY-UV 95 mm?

Plaskownik St/n 40x5 mm

Ptaskownik
StZn 40x5 mm

Linka LgY=UV 95 mm2

Plaskownik StZn 40x5 mm

Linka LqY-UV 95 mm?2

+ artye + =S = = = 3 " "
Plaskownik l Ptaskownik : : Ptaskownik
StZn 40x5 mm StZn 40x5 mm Plaskownik StZn 40x5 mm
Linka LgY=UV 95mm2 ! Linka LgY-UV 95mm2 StZn 40x5 mm Linka LgY-UV 95mm2
] Tl ] jnka LgY-UV 95mm2
2 4+ 4] 1
Przewdd uziemiajqcy w
kolorze niebieskim u 4
StZn 40x5 mm
Element niemalowany, przeznaczony do i n
przytqczenia zaciskdw uziemiajgeych - - I
4 [ Przewdd uziemiajgc
rzewdd uziemiajqe Jacy
Jqcy ;] StZn 40x5 mm Przewdd uziemiajqcy Przewdd uziemiajqcy Przewdd uziemiajqey
II StZn 40x5 mm StZn 40x5 mm StZn 40x5 mm
| Przewdd uziemiajqcy A A A
000 | e 1 StZn 40x5 mm +000
PN § 2 [ S SANS RRRRRRRLTIR D 7SI SN NS 7
-1030 = = -1030
Uziom wyrdwnawcz Uziom wyréwnawcz, Uziom wyréwnawcz Uziom wyréwnawcz
-1 -J100
. . ) \
Uziom pionowy o diugosci 6 m ]
H Uziom kratow Uziom kratow

T T Fre
e WL TL\/L il \U\W N

v
Plaskownik Ptaskownik
StZn 40x5 mm o O 3 StZn 40x5 mm

Linka LgY-UV 95mm?2

il

Linka LgY=UV 95mm2

Element niemalowany, przeznaczony do 1 Przewdd uziemiajqcy 1
przylqczenia zaciskow uziemiajgeych StZn 40x5 mm
Flement niemalowany, przeznaczony do Flement niemalowany, przeznaczony do
Przewsd uziemigjacy H przylqezenia zaciskow uziemiajgeych H przylqezenia zaciskéw uziemiajgeych Przewsd uziemiajgcy Przewdd uziemiajacy
StZn 40x5 mm StZn 40x5 mm StZn _40x5 mm
7 N \ Przewdd uziemiajqcy
K > +)0,00 Y\ StZn 40x5 mm / \ +)0,00 / ‘ \
LA I I AN AN S S S IS SE S I S S A I S S A EANANA I RRKRK w I I %\W,\\Qﬂ SRR AR R R KLLKLA I i R
U U o3 Uziom w%réwmowczy U U
-11,00 10
L
Uziom kratow .
Uziom kratow
PROJEKTOWAL Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedziba w Gdanisku | Ne2va Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV .
o CES SyStem Sp. Z 0.0. mgran Michat Szkuat \S\ZtWJ ul Masnarkl F;o|sk|ej 130 a. zamierzenia GPZ M|k0*ajk| PomOI'SkIe na pOtI’ZGby przy*a.czema ME Perk“ce (pIeI'WOtnIe Nr I‘ySUﬂkU E1 09
C}FS SPRAWDZIL : ; ’ inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW
ul. Stoneczna 40 mgr inz. Bartosz Madajewski %@fc\,{ 80-657 Gdansk : 0 i iemieni ii Skala: -
SV N T E M grinz. j Tytuk: Szczegot wykonania uziemienia konstrukcji wsporczych :
80-298 Lezno DATA UTWORZENIA Y Nr zadania inwest.: OBI/23/2502762
05.2026 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO " Nr tomu: E1




ORYGINALNY ROZMIAR

Linka LgY 16mm?

Plaskownik StZn 30x4mm
prowadzi¢ po dnie kanalu

Elementy konstrukeji stalowych w kanatach kablowych nalezy przytqczy¢ do ptaskownika StZn 30x4mm

Przekrdj kanatu kablowego

Pofqcznia srubowe wspornikow

A-A | drabinek kablowych

Rzut z gory
kanatu kablowego

o

Plaskownik StZn 30x4mm
prowadzic po dnie kanafu

Szczegot A

')
S~

L~

ﬁ

Ny

ukladanego na dnie kanalu kablowego/kanatu drogoweqo,

ptaskownik na dnie kanafu kablowego nalezy polqczy¢ z uziomem kratowym stacji, potqczenie wykona¢

co ok. 10m,

potqczenie wspornikdw z plaskownikiem wykona¢ co ok. 10 m,
drabinki kablowe fqczy¢ ze sobq linkg LqY 16mm’.

Przekrdj kanatu kablowego
B-B

Potqcznia $rubowe wspornikow
I drabinek kablowych

Ptaskownik StZn 30x4mm
~ prowadzi¢ po dnie kanalu

Linka LgY 16mm?

Szczeqdt A’
Polqczenie drabin kablowych

Polgcznia srubowe
drabinek kablowych

Linka LgY 16mm?

r N

CES System Sp. zo.o.
ul. Stoneczna 40

80-298 Lezno

PROJEKTOWAL

SPRAWDZIL
mgr inz. Bartosz Madaj

mgr inz. Michat Szkuat ﬁ

ul. Marynarki Polskiej 130,

DATA UTWORZENIA
05.2026

ki (}{@p&j

LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO

Nr zadania inwest.. OBI/23/2502762

Zamawiaiacy: Energa-Operator S.A. z siedziba w Gdansku | Ne2va Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV CE1L
. ga->b 4 zamierzenia GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie Nr rysunku: £1-10
inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW
Tytut: Szczegdt wykonania uziemienia drabinek kablowych w kanatach kablowych Skala: -
Nr tomu: E1
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A3

Uziom wyrdwnawczy typu A
(uziom pod szafki kablowe)

Uziom wyréwnawczy typu B
(uziom pod pojedynczy naped odtacznika )

Uziom wyrdwnawczy pod ograniczniki przepiec

Typ A

Typ B
StZn 40x5
Typ B

90
26 26 26
i i
90
(o]
N 26 26 26
Typ A Typ A
SIS N /
StZn 30x4
3 /
< N
100 100
\.StZn 30x4 \.StZn 30x4 St7n 40x5
Uziom wyréwnawczy typu C Uziom wyrdwnawczy pod odtgcznik z trzema napedami
(uziom pod wytacznik) Typ B
119 85 125
, 26 26 26, 26
1 T 1 “
<
(@) (o)
o o StZn 30x4 StZn 30x4
(o] /
N
L \ Typ B
Stzn 30x4 _StZn40%5
Uziom wyréwnawczy pod odtgcznik z dwoma napedami
85
Uwagi:
1. Zastosowano uziomy wyréwnawcze oznaczone A, B i C;
2. Uziomy wyréwnawcze pod napedy aparatow i szafki kablowe wykona¢ z bednarki StZn 30x4 mm, uziomy ulozy¢ na gtebokosci 0,3 m;
3. Uziom wyrdwnawczy przytqezy¢ za pomocq bednarki StZn 40x5 mm do uziomu kratowego stacji;
4. Polqczenie uziomu wyrdwnawczego wykona¢ jako spawane; St7n 30x4
5. Miejsca pofqczeh spawanych nalezy zabezpieczy¢ tasmgq antykorozyjng nap. DENSO;
6. Wymiary podano w centymertach.
N \. Typ B

StZn 40x5

StZn 40x5

(=S
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CES System Sp. zo.o.
ul. Stoneczna 40

PROJEKTOWAL

mgr inz. Michat Szkuat ﬁ

mgr inz. Bartosz Madaj

Nazwa

Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedzibg w Gdanisku Zamierzenia

ul. Marynarki Polskiej 130,

Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV
GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie
inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW

Nr rysunku: E1-11

80-557 Gdansk

80-298 Lezno

SPRAWDZIL
ki %a,fq,{
J

DATA UTWORZENIA

05.2026

LP. DATA MODYFIKACJA

NAZWISKO

Tytut: Szczegdt wykonania uzioméw wyréwnawczych

Nr zadania inwest.. OBI/23/2502762

Skala: 1:20

Nr tomu: E1
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ORYGINALNY ROZMIAR
A

LEGENDA:

projektowane kanaly kablowe

- projektowane kanaty drogowe

LU

mmmms projektowane grodzie ppoz.

00 projektowane rury osfonowe

Rl oznaczenie elementu kanatu kablowego/drogowego

UWAGI:
N < Projektowane kanaty kablowe nalezy przykry¢ ptytq o oznaczeniu POa.
. " \\[\/ N N 774 N >~ Projektowane kanaly drogowe nalezy przykry¢ piytq o oznaczeniu RPD-100.
S N \\\\ o JARLLI,; \NY E// W kanatach kablowych/drogowych projektuje sie 3 rzedy drabinek kablowych.
s NNy TN, S /T84 WA
PROJEKTOWAL Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedziba w Gdarisku | 2@ Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV 1L
CES System Sp. 2 0.0.| myrinz. Michat Szkuat SED jacy u Magnarkigolskie' 130 a zamierzenia  GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie Nr rysunku: E1-12
CES ul. Stoneczna 40 SPRAWDZIL (/p( f 86-557ryG daltsk 115, inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW
sysrEw , mr . Barioz Mdejowsd 7 * Tyt Plan kanatéw kablowych w polu liniowym 110 KV nr 9 Skala: 1:200
80-298 Lezno 05.2026 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO Nr zadania inwest.. OBI/23/2502762 Nr tomu: E1
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A3

Przekrdj kanatu drogowego

Istniejgca droga wewnetrzna

A-A
Pivig PP Dr@bm@ 'kab\owq DKPoOOHB0

Kable obwoddw wtdrnych Wysiegnik WW600

O 1130
[ — \ / |

Sruba rozporowa 2x PSRM8x /5 ~ 7
% ]

3 I L — =

Przepust T1 Prrepukt T
A:‘,ﬂ" ‘:g~ i: ;é :}:A 4l ga g A:: . A‘,r : %
1060 1060

fawa 7z betonu C17

15

Rzut z gory kanatu drogowego

Przepust T1

Przepust T1

Plyta PP

ab

100

Przekrdj kanatu kablowego

A-A

1320

NNNNNNNNNNNRN]

Drabina kablowa DKPB0OOHB0

2x Sruba 8x200
z dwoma podktadkami i nakretkq

Wysiegnik WWe00

Ptyta przykrywajgca POa

/ Ptyta boczna P2a/P1a/P0a

S

NN ~'§§\\\VQS

A foorooonoonoon

Zn
7zim[eessesssceeee)
¥2A | SR

Piasek

Podsypka ze zwiru o S$rednicy
zastepcze] 8—16mm

b

N\ NN NNNNIRYY
Vo]
~
lop]
\\Er?‘
— Rama Ra
O I
(@]
),

\\;

——
|- =
i

i
=

Ptyta przykrywajgca POa

Roma Ra

IxPtyta boczna P2a/P1a/POa

st

Uwagi:
- wymiary podano w milimetrach,
- boczne polgczenia pomiedzy kanatami drogowymi oraz kanatami kablowymi zabezpieczy¢ geowtokning
przed dostawaniem sie piasku/ziemi do $rodka kanatu,
- drabiny kablowe polaczy¢ z uziemieniem linkq LgY 16mm2,
- do montazu wspornikdw do ram Ra wykorzysta¢ firmowe otwory owalne,
- rzedne kanatéw drogowych dostosowa¢ do istniejqcej rzednych drogi,
- rzedne kanatdw kablowych dostosowa¢ do istniejacych rzednych na terenie R110, tak aby gorna
powierzchnia plyty przykrywowej wystawata 100 mm ponad poziom terenu.
CES System $.200. s T2 o Ege Opatr S .23 Gt L, (BR[OS s
CE ul. Stoneczna 40 SPRAWDZIL - %@ f gg_’;ﬂs;ygzgkrlaiolsklel130, inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie |) o mocy przytaczeniowej 24 MW .
sy s T E M mgrin2. Bartosz Madajewski * Tytut Szczegdt wykonania kanatéw drogowych/kablowych Skala: -
80-298 Lezno EQL%EZWORZEN'A — — — ———1 Nrzadania inwest.: OBI/23/2502762 Nr fomu: E1
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ME PERKLICE LINIA 110 kV

ODLACZNIK LINIOWY

ME PERKLICE

Uwagi:

— tablice wykona¢ zgodnie ze Standardami technicznymi ENERGA—-OPERATOR SA;

— tablice wykona¢ z blachy aluminiowej emaliowanej zgodnie z zestawieniem, napisy tfoczone w aluminium;

—  kolorystyka dla tablic: tfo zdtte (np. RAL 1018), napisy i obramowania czarne (np. RAL 9005);

— czarne obramownia wykona¢ o szerokosci 10 mm;

— miejsce przewidziane do zamocowania tablic na konstrukcjach wsporczych rozdzielni 110 kV przedstawiono
na przekrojach pdl;

— wielkos¢ pisma dopasowa¢ do dfugosci napisu i wymiaru tabliczki;

— wymiary zostafy podane w milimetrach;

% PROJEKTOWAL SED Zamawiajacy: Energa-Operator S.A. z siedziba w Gdansku | 22%@ Rozbudowa rozdzielni WN 110 kV w stacji transformatorowo-rozdzielczej 110kV/15kV CE1.
| == CES System Sp. 20.0.| mrinz. Micha sziuat - ul Magnarki F;olskie' 130 A zamierzenia  GPZ Mikotajki Pomorskie na potrzeby przytaczenia ME Perklice (pierwotnie Nr rysunku: £1-14
Ry I — ul. Stoneczna 40 SPRAWDZIL % fq,( 8 0 557“’6 daitsk 115, inwestycyjnego: ME Mikotajki Pomorskie 1) 0 mocy przytaczeniowej 24 MW
& Sy N TE M ' mgr inz. Bartosz Madajewski - Tytut i Skala: 1:5
8 80-298 Lezno DATA UTWORZENIA Nr zadania inwest.: OBI/23/2502762 Y Przykiady tablic

05.2026 LP. DATA MODYFIKACJA NAZWISKO " Nrtomu: E1
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CHARAKTERYSTYKA

e Wysokie parametry techniczne 125/50 kA

e Wersja 1231145 kV dostepna w wykonaniu z izolatorami kompozytowymi w ostonie
silikonowe]

e  Zwiekszona wytrzymato$¢ na zewnetrzne sity np. sejsmiczne, zwarciowe bez obcigzania
odtgcznika (przejscie punktu martwego)

e Dostarczane wyregulowane i gotowe do zabudowy (do 145 kV napiecia)

e Niezawodnos¢ dziatania sprawdzona w trudnych warunkach klimatycznych
e Mozliwos¢ zabudowy napedu pod dowolnie wybranym biegunem

e Dostepne warianty w ustawieniu: réwnolegtym, szeregowym i tandemowym
e Prosty montaz i sprzezenie odtgcznika/uziemnika z napedem

e  Mozliwosc realizacji zabudowy pod potrzeby klienta

Wydanie 1 | ZWAE



PARAMETRY TECHNICZNE

o> tyayy .
: z ENERGIA

Lp. Parametr Wartos¢
1. Znamionowe napiecie robocze 72,5 [kV] 123 [kV] 145 [kV] 245 [kV]
1600 [A] 1600 [A] 1600 [A] 1600 [A]
9 Znamionowv prad ciaat 2500 [A] 2500 [A] 2500 [A] 2500 [A]
: y prad clagly 3150 [A] 3150 [A] 3150 [A] 3150 [A]
4000 [A] 4000 [A] 4000 [A] 4000 [A]

3. Prad szczytowy 125 [kA] 125 [kA] 125 [kA] 125 [kA]

4, Prad zwarciowy 3-sek. 50 [KA] 50 [kA] 50 [KA] 50 [kA]
Napiecie probiercze (50Hz) dla izolacji:

5. - doziemnej i miedzybiegunowe;j 140 [kV] 230 [kV] 275 [kV] 460 [kV]
- miedzystykowej bieguna 160 [kV] 265 [kV] 315 [kV] 530 [kV]
Udarowe napigcie probiercze izolacji:

6. - doziemnej i miedzybiegunowe;j 325 [kV] 550 [kV] 650 [kV] 1050 [kV]
- miedzystykowej bieguna 375 [kV] 630 [kV] 750 [kV] 1200 [kV]

7. Napiecie zaklécen radiowych <1000 [pV] <1000 [pV] <1000 [pV] <100 [pV]

8. Trwato$¢ mechaniczna 2000 cykli 2000 cykli 2000 cykli 2000 cykli
Napedy:

9. - silnikowy NSO080 NS080 NSO080 NS080
-reczny NR-5 NR-5 NR-5 NR-5

SZKICE WYMIAROWE
¥
) ETEETETE e EERTP R (13 B

PARAMETRY TECHNICZNE

Wymiary (mm)
Typ
B G
ONIII-72 900 4940
ONIII-123 1450 7690
ONIII-145 1600 8440
ONIII-245 2295 12230

zwae.com.pl .
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Wymiary (mm)
Typ
A B © D B F
ONIII-72 1300 900 3170 1425 1334 1380
ONIII-123 1900 1450 4770 1964 1794 1840
ONIII-145 2100 1600 5245 2100 2075 2120
ONIII-245 3500 2295 8620 2810 2990 3135
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Opis produktu

Przektadniki kombinowane typu PVA 123a i PVA 145a prze-
znaczone sg do zasilania uktadéw pomiarowych i zabezpie-
czeniowych w sieciach elektroenergetycznych o najwyzszym
napieciu roboczym 123 kV lub 145 kV i czgstotliwosci 50 Hz.
Przeznaczone sg do pracy w sieciach o izolowanym lub o sku-
tecznie uziemionym punkcie zerowym, a takze w sieciach
skompensowanych. Przektadniki przystosowane sg do pracy
w warunkach klimatu umiarkowanego w temperaturze otocze-
nia od 233 K (-40°C) do 313 K (+40°C), wilgotnosci wzglednej
do 100% przy temperaturze 303 K (+30°C), na wysokosci
nieprzekraczajagcej 1000 m n.p.m. Wystepujg w dwoch odmia-
nach: z izolatorem kompozytowym lub porcelanowym.

Przekfadnik kombinowany typu PVA 123a i PVA 145a konstrukcii
gtowicowej sktada sie z cztonu prgdowego i napieciowego, um-
ieszczonych we wspolnej, hermetycznej obudowie wypetionej
olejem transformatorowym, niezawierajgcym PCB. Czton pradowy
przektadnika jest umieszczony w gtowicy, natomiast czton napiecio-
wy — w zbiorniku dolnym. Na gtowicy znajduje sie mieszek kompen-
sacyjny, wykonany ze stali nierdzewnej, stuzgcy do kompensacii
termicznych zmian objetosci oleju.

Zastosowanie przektadnika kombinowanego, integrujgcego w jednej
obudowie funkcjonalno$¢ przektadnika prgdowego i napieciowego,
pozwala na obnizenie kosztow realizacji inwestycji poprzez redukcie:
— ilosci aparatow w polu,

— ilosci konstrukeji wsporczych,

— liczby potaczen,

— kosztow transportu,

— czasu i kosztow montazu,

— obszaru potrzebnego do zabudowy pola.

Konstrukcja gtowicowa

Zastosowanie konstrukcji gtowicowej w przektadniku PVA 123a

i PVA 145a umozliwia uzyskanie wysokich wartosci pragdow
zwarciowych (cieplnego i dynamicznego) oraz szerokiego zakresu
pradéw znamionowych i mocy uzwojen wtornych.

Przetaczanie zakres6w pradowych

Przektadnik moze by¢ przetgczalny po stronie pierwotnej oraz

po stronie wtérnej. Do przetgczania zakresow prgdowych po stronie
pierwotnej stuzy zwora metalowa, ktoérg umieszcza sie w odpo-
wiednim miejscu zgodnie z tabliczkg zaciskowg. Rozwigzanie to nie
wymaga dodatkowych operaciji zmiany potozenia przytgczen linii.

Uzwojenia pierwotne, wtérne i klasy doktadnosci

Uzwojenia pierwotne i wtdrne sg wykonane z najwyzszej jakosci
miedzi i aluminium do zastosowan elektrycznych.

Klientom pragngcym zachowac doktadnosc¢ transformacii
wybranych znamionowych praddw pierwotnych w ich niskich
zakresach, proponujemy rozwigzanie w postaci zastosowania
klas specjalnych 0,2S oraz 0,5S. W tych klasach gwarantuje-
my wysokg doktadnos¢ transformacii od 1% do 120%, 150%

i nawet do 200% wartoéci wybranego znamionowego pradu

2 Przektadnik kombinowany typu PVA 123a i PVA 145a

pierwotnego, dla obu oferowanych prgdéw wtérnych 1 Ai 5 A
W czesci napieciowej przektadnika PVA 123a i PVA 145a ofe-
rujemy klasy doktadnosci od 0.1 dla uzwojehn pomiarowych. Dla
uzwojen zabezpieczeniowych gwarantujemy wysokg doktadnosé
transformacji napiecia w zakresie od 2% do 190% wartosci zna-
mionowego napiecia pierwotnego.

Nasze laboratorium, gdzie przeprowadzamy pomiary klas doktad-
nosci przektadnikow, jest jednym z najnowoczesniejszych i naj-
lepiej wyposazonych placéwek badawczych w kraju. Posiadamy
akredytacje krajowego GUM.

Izolacja gtéwna

Do izolacji gtéwnej wykorzystywany jest papier izolacyjny zaim-
pregnowany olejem transformatorowym. Olej stosowany do im-
pregnacji przektadnikow (wg IEC 60296) nie zawiera zwigzkdw
chloru (PCB), ani innych silnie toksycznych substancji i ma nie-
wielki wptyw na srodowisko.

Izolator ostonowy

Wykonany jest z porcelany w kolorze brgzowym, o drodze uptywu
wymaganej dla Ill strefy zabrudzeniowej. Na zyczenie klienta moze
by¢ zamontowany izolator kompozytowy w kolorze szarym, o dro-
dze uptywu wymaganej dla IV strefy zabrudzeniowej. Materiaty
stosowane do produkciji izolatoréw posiadajg atesty zgodnosci

z wymaganiami norm IEC.

Obudowa

Wszystkie zewnetrzne czesci obudowy sg wykonane z materiatéw
niekorodujgcych. Wszelkie potaczenia obudowy zostaty uszczel-
nione za pomocg uszczelek typu o-ring. Szczelnos¢ jest kazdo-
razowo potwierdzana podczas préby wyrobu. Mieszek kompen-
sacyjny wyposazony jest w duzy i widoczny wskaznik potozenia,
umozliwiajgcy kontrole poziomu oleju nawet z duzej odlegtosci.

Zaciski pierwotne

Standardowe zaciski przytgczeniowe to zaciski ptaskie, wykonane

Z aluminium, o szerokosci 100 mm lub 200 mm. Na zyczenie wykonu-
jemy zaciski sworzniowe o Srednicy 30 mm lub 40 mm z aluminium.

Skrzynka zaciskowa

Jest wykonana z aluminium i ulokowana w zbiorniku dolnym prze-
kfadnika. Szczelno$¢ — zgodnie z IP55. Ztagczki listwowe umoz-
liwiaja podtaczenie przewodow o przekroju do 10 mm?. Zaciski
prgdowe i napieciowe przeznaczone do rozliczania energii elek-
trycznej mogg by¢ przystosowane do plombowania. Skrzynka-
zaciskowa standardowo jest wyposazona w dwie dtawnice M32
(zakres dfawienia od @ 11 mm do @ 21 mm) oraz dwie dtawnice
M40 (zakres dtawienia od @ 19 mm do @ 28 mm). W ofercie
ABB znajdujg sie takze skrzynki zaciskowe w innych konfigura-
cjach dfawienia. W skrzynce zaciskowej znajdujg sie przewezenia
chronigce przekfadnik przed zwarciem na jego zaciskach wtor-
nych. Przewezenia te umieszczane sg na wszystkich uzwojeniach
wtornych cztonu napieciowego przektadnika.



Dane techniczne

Dane ogolne

Rysunek wymiarowy

Parametr Wartos¢
750 936
PVA 123a/ PVA145a 446
IEC 61869-4
110: 3 kV / 132: 3 kV
123 kV /145 kV wskaznik poziomu
50 Hz mieszka
230 kV /275 kV LS e e
@Y D ;
1,2/50 ps N\ o i
oro [ p2/A
550 kv'/ 650 KV do podnoszenia f /
16; 20; 25; 31 mm/kV 4 x 030 - g
50 Hz B
Masa catkowita przektadnika (maks.) 620; 540" kg
*|zolator kompozytowy. g
Czton pradowy
Prad znamionowy [A] Prad zwarciowy Prad zwarciowy
termiczny 1 s [kA] dynamiczny [kA]
50-3000 do 63 do 157
Na zyczenie wykonanie przetaczalne 1:2 lub 1:2:4. 7 X
Parametr Warto$é %g S | labliczka
-T Znamionowa
Znamionowy prad wtérny 1A;5A gur
.
Zakres rozszerzony pradu : 120%; 150%; 200% i
Liczba rdzeni: 1-6 X l
Parametry rdzeni pomiarowych: :
: oo
- moc znamionowa 2,5-90 VA X
— klasa doktadnosci 0,1;0,2;0,2S; 0,5; 0,5S; 1; 3; 5
X . o do mocowania
Parametry rdzeni do zabezpleczem 12 xo02
— mMocC znamionowa 2,5-90 VA k zawsr wpustowy oleju
- klasa dokfadnosci 5P, 10P, 5PR, 10PR, PX, )'
PXR,TPX, TPY, TPZ S T LY
Czton napigciowy e
Wspdétczynnik napieciowy i czas 1.2 bez ograniczenia i 1.5/30 s; 1.9/30 s; ~—%—
; 1.9/8h
Liczba uzwojen: 1-5
Uzwojenia pomiarowe:
- napiecie znamionowe 100: 3 V; 110: 3V
ma mocy znamionowych do 100 VA do 200 VA do 500 VA
sa dokladnosci £ 01;01/3P;  02,02/3P:  05;0.5/3P
Uzwojenie dodatkowe:
— napiecie znamionowe 100 V; 110V, 100:3 V; 110:3 V
— moc znamionowa do 450 VA
— klasa doktadnosci : 0,5; 1; 3; 3P; 6P
— moc graniczna 4000 VA

Przektadnik kombinowany typu PVA 123a i PVA 145a 3



Wiecej informacii

ABB Contact Center
tel.: +48 22 22 37 777
e-mail: kontakt@pl.abb.com

ABB Sp. z o.0.
Oddziat w Przasnyszu
ul. Leszno 59

06-300 Przasnysz

tel.: +48 22 22 38 924
fax: +48 22 22 38 958

www.abb.pl

ABB zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian technicznych badz modyfikaciji
zawartosci niniejszego dokumentu bez uprzedniego powiadamiania. W przypadku
zamowien obowigzywaé bedg uzgodnione warunki. ABB Sp. z 0.0. nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci za potencjalne btedy lub mozliwe braki informaciji w tym
dokumencie.

Zastrzegamy wszelkie prawa do niniejszego dokumentu i jego tematyki oraz
zawartych w nim zdje¢ i ilustraciji. Jakiekolwiek kopiowanie, ujawnianie stronom
trzecim lub wykorzystanie jego zawartosci w czgsci lub w catosci bez uzyskania
uprzednio pisemnej zgody ABB Sp. z 0.0. jest zabronione.
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Napowietrzny wytgcznik z izolacjg gazowg Skg
typu LTB 145 D1/B

Wytacznik z SFg typu LTB jest pierwszym wytgcznikiem
wspoélnie opracowanym w ramach grupy ABB. Konstrukcja
jego opiera sie na wiadomosciach i doswiadczeniu zdobytym
na wytacznikach serii HPL i EDF. Energia potrzebna

do wytaczania pradéw zwarciowych pochodzi cze$ciowo

z samego tuku, dzigki czemu zapotrzebowanie na energig

z mechanizmu napedowego jest o ponad 50% mniejsze

niz w konwencjonalnym wytaczniku typu wydmuchowego

z SFg. Wynikiem matego zapotrzebowania energii jest

duza niezawodnos¢. W wytgczniku LTB zastosowano

proste i niezawodne akumulowanie energii w mechanizmie
napedowym sprezynowym typu BLK. Zapewnia to optymalna
konstrukcja dla pracy tréjbiegunowej lub jednobiegunowe;j.
Wytacznik LTB spetnia wymagania norm migdzynarodowych
IEC, ANSI, DIN itd. Znamionowy prad wytaczalny zwarciowy
wynosi 40 KA przy napigciu 145 kV.

Whytgceznik LTB, ktory spetnia najwyzsze wymagania i jest
oparty na najnowszych osiggnieciach w dziedzinie badan tuku,
ma nastepujgce zalety:

— bezzaptonowe wytgczanie pradow pojemnosciowych dzieki
duzej charakterystycznej wytrzymatosci dielektrycznej SF
i optymalizaciji ruchu stylow,

— mate przepiecia podczas tgczenia prgddw indukcyjnych
w wyniku optymalnego gaszenia przy przejsciu prgdu przez
zero,

— duza wytrzymatos¢ dielektryczna nawet przy cisnieniu
atmosferycznym SFg dzieki duzemu odstepowi stykow,

— niski poziom hatasu dzieki czemu mozna je instalowac
na terenach mieszkaniowych.

Przystosowany jest do pracy w ekstremalnych warunkach

Srodowiskowych.

Duza wytrzymatos¢ sejsmiczna (0,5 g zgodnie z IEC 1166) dzieki

optymalnemu zaprojektowaniu biegundw i konstrukciji.

Zwiekszona niezawodnos$¢ ze wzgledu na:

— mate sity napedowe,

— oddzielne zestyki opalne,

— podwajne pierscienie uszczelniajgce o przekroju okrggtym
we wszystkich uszczelnieniach dzieki czemu nieszczelnose jest
mata,

— niezawodne elementy sktadowe.

tatwe instalowanie i przekazanie do eksploatacji.

Konserwacja zbedna w normalnych warunkach eksploatacii.

Trzy bieguny wytgcznika zamontowane sg na wspolnej

ramie nosnej. Bieguny wytgcznika sg potgczone ze sobg

i z mechanizmem za pomocg ciegiet. Sprezyna otwierajgca jest

umocowana do jednego konca ciegta, a naped do drugiego.

Kazdy biegun wytgcznika stanowi hermetyczny zespdt, ktdry

sktada sie z cztonu wytgczajgcego, (komory gaszeniowe))

porcelanowego izolatora wsporczego i karteru.

Bieguny wytacznika LTB na napiecie 145 kV napetione sa:

— gazem SFg o ci$nieniu 0,5 MPa (absolutne), do pracy przy
temperaturze minimalnej -40°C,

— mieszaning gazu (SFg+Ny) o cidnieniu 0,7 MPa (absolutne),
do pracy przy temperaturze minimalnej -50°C.

Niezawodnos¢ dziatania i trwatos¢ wytgcznika SF zalezg

w duzym stopniu od jego zdolnosci utrzymywania cisnienia SFg

i neutralizowaniu wptywu wilgoci i produktéw rozktadu w gazie.

— Do uszczelnienia zastosowano podwdjne pierscienie
uszczelniajgce o przekroju okrggtym wykonane z kauczuku
nitrylowego.

— Kazdy biegun zaopatrzony jest w absorber. Czynnik
pochtaniajgcy absorbuje wilgo¢ i gazowe produkty rozktadu
Z procesu wytgczania.

Wytgcznik typu LTB zaopatrzono w czujnik gestosci gazu

z kompensacjg temperaturowg wspolny dla trzech biegunow.

Zmiany cisnienia w biegunach wytgcznika, ktére sg zalezne

od temperatury, kompensuje hermetyczna objetos¢ gazu
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odniesienia i z tego powodu wystanie sygnatu alarmowego
nastepuije tylko wtedy, gdy ciSnienie zmnigjszy sie w wyniku
nieszczelnosci.

Naped typu BLK

Uruchamianie wytgcznika typu LTB nastepuje za pomocg napedu

sprezynowego typu BLK zbrojonego silnikiem, zainstalowanego

w zwartej, bryzgoszczelnej i odpornej na korozje obudowie umo-

cowanej do konstrukcji. Jeden naped BLK stuzy do pracy

tréjbiegunowej. Dostepne sg rowniez wytgczniki LTB z napedami
jednobiegunowymi. Konstrukcja napedu BLK opiera sie

na sprezynie spiralnej i charakteryzuje sie zmniejszong do mini-

mum liczbg mechanicznych czesci sktadowych, co zapewnia

wysoki stopien niezawodnosci ogoine.

Naped charakteryzujg nastepujace, odporne mechanicznie,

gtéwne czesci sktadowe:

— sprezyna spiralna zamykajaca, ktéra bezposrednio napedza
dzwignie wytgcznika bez jakiejkolwiek posredniczacej tarczy
krzywkowej, tgcznika lub watka,

— maty silnik uniwersalny do napinania sprezyny spiralnej,

— identyczne, odporne na drgania i szybko dziatajgce zapadki
wytgczajgce i zamykajgce,

Dane ogo6lne

— amortyzator ttokowy do ttumienia ruchu stykéw w potozeniu
koncowym.

Wyposazenie pomocnicze charakteryzujg nastepujgce gtowne

elementy sktadowe:

— solidne i trwate styki pomocnicze,

— wytgcznik krancowy,

— wskaznik stanu zazbrojenia sprezyny zamykajgcej

Transport i montaz
Bieguny wytgcznika LTB przewozi sie jako kompletne zespoty
napetnione SFg o niewielkim nadcisnieniu. Poniewaz w fabryce
wykonywane sg proby wyrobu dla kazdego wytgcznika, montaz
w miejscu eksploatacji jest bardzo prosty i mozna go wykonac
z tatwoscig w ciggu jednego dnia. Napetnianie SFg 0 okreslonego
nadcisnienia mozna utatwi¢ stosujgc nastepujacy sprzet:
— jeden specjalny zawdr regulacyjny do potgczenia z butlg SFg
i waz o dtugosci 20 metrow ze ztgczka,
— dodatkowy zawor regulacyjny do potgczenia z butlg N, (w celu
napetniania mieszaning gazéw dla minimalnej temperatury
pracy -50°C).

Parametr

Wartosé

Napiecie znamionowe

Napiecie znamionowe probiercze udarowe piorunowe wytrzymywane

Droga uptywu doziemna "2
— normalna

— wydtuzona

Droga uptywu na przerwie biegunowej 2
— normalna
— wydtuzona

Prad znamionowy ciagty

Czas trwania zwarcia

Czas zamykania

Czas wtasny przy otwieraniu

Czas wytgczania

Czas bezpradowy

ms 20
ms 40
ms 300

Znamionowy szereg przestawieniowy

0.3 sek-CO-3 min-CO

" inne warto$ci na zadanie 2 tolerancje wg IEC 233

2 Wylacznik LTB 145 D1/B



LTB 145 D1/B standardowe wykonanie

z dwoma wspornikami i napedem na 3 bieguny
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Wiegcej informaciji:

ABB Sp. z o0.0.
Siedziba spoftki
ul. Zeganska 1
04-713 Warszawa
tel.: 22 51 52 901
fax: 22 51 52 626

www.abb.pl

ABB zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian technicznych bgdz modyfikacii
zawartosci niniejszego dokumentu bez uprzedniego powiadamiania. W przypadku
zamowien obowigazywac beda uzgodnione warunki. ABB Sp. z 0.0. nie ponosi
zadnej odpowiedzialno$ci za potencjalne btedy lub mozliwe braki informacji w tym
dokumencie.

Zastrzegamy wszelkie prawa do niniejszego dokumentu i jego tematyki oraz
zawartych w nim zdje¢ i ilustracji. Jakiekolwiek kopiowanie, ujawnianie stronom
trzecim lub wykorzystanie jego zawarto$ci w czesci lub w catosci bez uzyskania
uprzednio pisemnej zgody ABB Sp. z 0.0. jest zabronione.
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